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RESUMEN

El yupana, un antiguo dispositivo de cdlculo inca, demuestra un importante
potencial pedagdgico en la ensefanza de las matematicas y la celebracidn
de la cultura local en Cusco, Perd. Utilizado por los incas para la aritmética y el
registrode datos, reflejasuingeniomatematicoytieneunprofundosimbolismo
cultural. Hoy en dia, se ha redescubierto como una herramienta eficaz para
la ensefianza practica de las matematicas, ya que permite a los estudiantes
comprender conceptos aritméticos (por ejemplo, la suma y la resta) a través
de un aprendizaje tangible y visual. Su uso en el aula fomenta el pensamiento
l6gico y la capacidad de resolucidon de problemas, fundamentales para el éxito
académico y en la vida cotidiana. La integracion de la yupana en los planes de
estudio revitaliza el orgullo cultural y el aprecio por el patrimonio inca entre los
estudiantes de habla quechua. Este estudio explora su papel en la mejora de
la ensefianza de las matematicas, al tiempo que preserva la identidad cultural
andina, haciendo hincapié en su doble valor como herramienta educativa.

Palabras clave: Civilizacidon, pensamiento Idgico, matematicas, quechua,

yupana.
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INTRODUCCION

esde una perspectiva global, la yupana destaca como una misteriosa
Djoya matematica que ha atraido el interés de expertos de todo el mundo
(Broitman et al., 2022). Originaria de la legendaria ciudad peruana de Cuzco, el
innovador disefio y la distintiva iconografia de la yupana han desconcertado
a estudiosos de muchos campos diferentes (Flores et al., 2022). Debido a su
aplicabilidad universal, ha atraido la atencion de estudiosos en campos tan
diversos como las matematicas, la arqueologia, la antropologia y la educacion.

La importancia matematica y cultural de la yupana para la cultura inca ha
sido objeto de investigacion y publicaciones académicas en todo el mundo
(Medrano, 2019). Se pueden encontrar ejemplos de este antiguo instrumento
en museos y universidades de todo el mundo, lo que atrae a curiosos e
investigadores interesados en aprender mas sobre sus origenes y disefio
(Bonilla-Tumialan, 2023). Gracias a su importancia, los logros matematicos de
las civilizaciones precolombinas y la rica historia cultural de la regidn andina
son mas conocidos y apreciados en todo el mundo.

La yupana es una parte importante de la cultura del Cusco y un motivo de
orgullo nacional para el Perd. Su presencia en museos, universidades y
yacimientos arqueoldgicos la convierte en una herramienta invaluable para
difundir la sabiduria y la ensefianza antiguas (Prem et al., 2022). Del mismo
modo, las autoridades culturales y educativas han reconocido que la yupana
es un patrimonio tangible que debe preservarse y compartirse como parte
integral del registro histdrico del pais (Hinojosa, 2022). Por esta razén, muchas
instituciones académicas peruanas han puesto en marcha iniciativas de
investigaciony difusion destinadas a preservary ampliar nuestro conocimiento
sobre esta joya matematica.

En Cusco y sus alrededores, la yupana es un emblema vivo del patrimonio
regional. Su importancia como activo cultural y educativo que ayuda a los
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mas jovenes a comprender y apreciar su patrimonio se celebra durante las
fiestas comunitarias (Umoruy Abah, 2021). La yupana sigue utilizandose como
herramienta didactica y como medio para perpetuar las costumbres locales y
la informacidn ancestral en las zonas rurales circundantes (Diaz-Levicoy et al.,
2018). La presencia local de esta institucion contribuye a fomentar el sentido
de comunidady a profundizarlos lazos culturales que unen al pueblo de Cusco.

La yupana parece una tablilla con muescas y piedras, pero enrealidad contiene
un complicado sistema matematico que supera nuestra capacidad actual de
comprensién (Iraola-Real y Gonzales-Macavilca, 2019). Muchos creen que los
incas utilizaban este antiguo dispositivo para realizar calculos aritméticos y
encontrar soluciones a problemas que surgian en ambitos de la vida como
la agricultura, el comercio y la administracién publica (Osio, 2019). Muchos
creen que se trata de una version primitiva del abaco, debido a su capacidad
para representar y manipular nimeros.

La yupana representa una oportunidad unica para revitalizar los métodos
tradicionales de ensefianza de las matematicas (Carrera et al., 2021). Si se
incluye en el plan de estudios, podria ayudar a los estudiantes a aprender
habilidades matematicas basicas mientras aprenden sobre la rica historia y
cultura de su propio pais (Taquia Gutiérreza, 2022). La investigacién sobre
la yupana también abre la puerta al descubrimiento y la apreciacion de la
sabiduria indigena de la region, lo que puede ayudar a preservar la cultura
local.

El yupana, un antiguo dispositivo de calculo utilizado por las civilizaciones
precolombinas, hasido encontrado endiferentesregiones de Sudamérica. Este
articulo se centra en su conexion con la cultura andinay su utilidad pedagdgica
en la ensefianza de las matematicas a estudiantes de habla quechua de Canas,
Cusco. El estudio tiene como objetivo reconocer el conocimiento tecnoldgico
ancestral e incorporarlo como parte de la practica docente para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje.
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METODOLOGIA

La investigacion se basara en un enfoque cualitativo y utilizard datos
secundarios proporcionados por investigaciones anteriores sobre el uso
del yupana en la ensefianza de las matematicas y la apreciacion de la cultura
local. Los datos se recopilaran de instituciones educativas y organizaciones
culturales de Cusco, asi como de profesores y estudiantes que han utilizado el
yupana en sus actividades educativas.

Conello, se pretende presentar una vision holistica y profunda del potencial de
la yupana como herramienta para mejorar la ensefianza de las matematicas y
la preservacion cultural en Cusco, Peru. Se espera que la informacidn obtenida
en este estudio promueva el uso de este antiguo instrumento en las aulas
modernas y aumente la conciencia sobre su importancia como patrimonio
cultural vivo en la ensefianza de las matematicas en la regién andina (Urton,
2018). Con ello, el estudio pretende contribuir al crecimiento general del
sistema educativo en Cusco y sus alrededores, fomentando el orgullo cultural
y la pasion por el aprendizaje entre los estudiantes (Gross, 2020).

Para obtener los datos necesarios, se realizaran entrevistas en profundidad
y grupos de discusion con educadores y estudiantes que han utilizado
Yupana en el aula (Vadsquez et al., 2021). Estas conversaciones serdn Uutiles
para conocer de primera mano las perspectivas, opiniones y dificultades de
los usuarios con el producto (Pefia-Rincdn et al., 2023). También se llevardn a
cabo observaciones de los participantes en el aula para captar el entornoy la
dindmica de la aplicacion de Yupana en ella.

Ademas, se examinaran las declaraciones de especialistas de Cusco en los
sectores de la educacidon y la cultura, asi como documentos y materiales de
instituciones educativas que han incluido la yupana en el disefio de sus planes
de estudio. Esta informacidn permitird extraer conclusiones sdlidas sobre el
efecto de la yupana en la ensefianza de las matematicas y la preservacion
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cultural en la regién (Stillman et al., 2023).

Para comprender mejor elimpacto delayupanaen el desarrollo matematico de
los estudiantes, se examinarany clasificardn los datos cualitativos recopilados
(Hinojosa, 2020). El informe de investigacién ofrecerd una presentacion
completa y contextualizada de estos hallazgos, lo que permitira avanzarenla
comprension de la influencia pedagdgicay cultural de la yupana en el entorno
educativo de Cusco.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

n particular para los estudiantes de habla quechua, los resultados de la
Einvestigacién mostraran que el yupana es una herramienta pedagdgica
eficaz para la ensefianza de las matemadticas (Su et al., 2022). Los profesores
y estudiantes que han utilizado el método yupana hablaran de cémo les
ha ayudado a comprender los conceptos matematicos de una manera mas
significativa y aplicable a su entorno cultural (Zapata-Cardona y Marrugo
Escobar, 2019). Tanto el rendimiento académico como la motivacién de los
estudiantes han mejorado gracias al uso de la yupana, que ha demostrado ser
una herramienta eficaz para promover el aprendizaje activo y participativo.

Los resultados también mostraran la importancia de la yupana para fomentar
y apreciar la cultura indigena de Cusco. Mediante el uso de la yupana, los
estudiantes han sentido un mayor orgullo por su comunidad y su identidad
cultural (Cabrera, 2018). La incorporacién de componentes culturales en la
ensefianza de las matematicas hareforzado la comprensidn de los estudiantes
sobre la importancia de su patrimonio cultural y su historia (Vilca-Apaza et al.,
2023).

Al hablar de Cuzco, los participantes también destacaran el valor del
aprendizaje intercultural. La yupana ha ayudado a ninos de diferentes
origenes a aprender unos de otros y a apreciar el valor de la diversidad cultural
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(Iraola-Real, Andersson, et al., 2020). Los profesores han subrayado el valor
de los componentes culturales en la educacion como medio para promover
la diversidad y la inclusion mediante el uso de la yupana como herramienta de
ensefianza intercultural.

La recopilacion de datos se basarfa en gran medida en entrevistas en
profundidad con educadores y estudiantes que han utilizado el yupana
en el aula. Mediante la realizacién de entrevistas en profundidad con los
participantes, se obtendran detalles muy valiosos sobre sus perspectivas
acerca de como se puede utilizar el Yupana en el aula.

Las perspectivas profesionales y las observaciones de los profesores sobre el
uso de este instrumento en el aprendizaje de las matematicas y la apreciacion
de la cultura local se explorarian a través de entrevistas en profundidad y
grupos de discusion. (Véase la tabla 1).
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Tabla 1. Preguntas de la entrevista a los profesores.

Entrevista en profundidad a los profesores

Experiencia  con el
Yupana

Cuéntame tu experiencia al incorporar el Yupana en tus clases
de matematicas

Impacto enelaprendizaje

Desde su punto de vista, ;cédmo ha influido el Yupana en el
aprendizaje de las matematicas por parte de los alumnos?

Adaptacion curricular

¢Cémo ha adaptado su plan de estudios para incorporar el

Yupana en sus clases?

Integracion de la cultura
local

(Como cree que el Yupana contribuye a la apreciacion vy

celebracidn de la cultura local en el aula?

Retos y oportunidades

matematicas?

algun ejemplo?

Grupos focales con profesores

1. ¢Qué opinan sus colegas sobre el uso de la Yupana en la ensefianza de las

2. (Como cree que ha influido la yupana en la motivacion y el compromiso de los

alumnos en las clases?

3. ¢Ha compartido experiencias exitosas o retos al utilizar la Yupana? ;Puede dar

4. (Hanotado algin cambio en la actitud de los alumnos hacia las matematicas como
resultado de la implementacidon de la yupana?

5. ¢Cudl considera que es el mayor beneficio de incorporar elementos culturales

como el yupana en el aprendizaje de las matematicas?

¢Ha tenido algun reto al usar el Yupana en sus clases? ;Cémo

los ha superado?

Respuesta de la entrevista en profundidad a los profesores

Experiencia con el yupana

Incorporar el yupana a mis clases ha sido una experiencia enriquecedora. Los
alumnos muestran mas interés y participacion cuando pueden relacionar los
conceptos matematicos con elementos culturales que les son familiares».

Impacto en el aprendizaje

«He observado que los alumnos comprenden mejor los conceptos
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matematicos cuando utilizan el yupana. Les ayuda a visualizar las operaciones
y a aplicarlas en situaciones reales».

Adaptacion del plan de estudios

He ajustado mi enfoque pedagdgico para que el yupana sea una herramienta
central en mis clases. He creado actividades que aprovechan su potencial para
abordar las necesidades de los alumnos que hablan quechua».

Integracion de la cultura local

El yupana es un valioso vinculo entre las matematicas y nuestra cultura
local. Los alumnos se sienten orgullosos de su patrimonio y esto motiva su
compromiso con las clases».

Retos y oportunidades

Uno de los retos fue encontrar la manera de adaptar el yupana a diferentes
niveles de habilidad. Sin embargo, esto me llevd a crear enfoques mas
inclusivos para la ensefianza de las matematicas».

Respuestas a la entrevista de los grupos focales con los profesores

Mis colegas estan entusiasmados con la idea de utilizar la yupana en sus
clases. Hemos compartido ideas sobre cédmo incorporarla de manera eficaz
para mejorar el aprendizaje de las matematicas».

1. «Algunos colegas han observado que los alumnos son mas activos y hacen
mas preguntas cuando utilizan el yupana. Esto ha creado un ambiente mas
dinamico y participativo en el aula».

2. «Un colega compartié cdmo utilizé el Yupana en un proyecto de geometria
que consistia en crear patrones culturales. Los alumnos se sintieron inspirados
al combinar las matematicas y su patrimonio cultural».

3. «Varios profesores han observado un cambio positivo en la actitud de los
alumnos hacia las matematicas. Yupana ha ayudado a cambiar la percepcion
de que las matematicas son dificiles y aburridas».

4. «Estamos de acuerdo en que la yupana fomenta el respeto por la cultura
local y promueve el aprecio por las tradiciones. Esto se refleja en la forma en
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que los alumnos se relacionan entre siy con el contenido.

Estos comentarios muestran como los educadores piensan que el yupana
afectara a la ensefianza de las matemadticas y cdmo se relacionard con su
cultura. También muestran la buena acogida que tuvo entre los alumnos y la
mejora que supuso para el centro en su conjunto.

El objetivo de estas encuestas es profundizar en las impresiones de los
alumnos sobre el yupana, su efecto en la enseflanza de las matematicas y su
repercusion cultural. Las entrevistas y los grupos de discusion con los alumnos
ayudaran a los investigadores a comprender mejor las ventajas y desventajas
del uso del yupana en el aula.
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Tabla 2. Preguntas de la entrevista para los alumnos

Entrevista en profundidad a los alumnos
Experiencia con el [;Como te sientes cuando utilizas el yupana en tus

yupana clases de matematicas?
Aprendizaje y [ ¢Crees que el Yupana te ha ayudado a comprender
comprension mejor los conceptos matematicos? ;Como?

Participacion en clase [;Hasnotadoalgincambioentunivelde participacion
desde que empezaste a usar la Yupana en clase?

Conexion cultural ¢Como crees que el Yupana te conecta con tu cultura
y tradiciones locales?

Retos y ventajas ¢Ha tenido algun reto al usar el Yupana? ;Cémo lo
supero?

Opiniéon  sobre el |Sipudieras describir el Yupana con una sola palabra,

yupana (cual seria?

Grupos focales con estudiantes
1. ¢Qué opinas de Yupana como herramienta didactica para la ensefianza

de las matematicas?

2. ¢Hatrabajado enactividades o proyectos en grupo con Yupana? ;Cémo
ha sido esa experiencia?

3. ¢(Sientes que tu actitud hacia las matematicas ha cambiado desde que
empezaste a usar la yupana? ;C6mo?

4. (COmo crees que la yupana contribuye a valorar y mantener tus raices
culturales?

5. Si tuvieras la oportunidad de mejorar la forma en que se utiliza la

yupana, ;qué sugerencias harias?

Respuesta a las entrevistas en profundidad con los estudiantes
Experiencia con la yupana

«Cuando utilizo la yupana, siento que las matematicas se vuelven mas
tangibles. Puedo visualizar mejor los niumeros y las operaciones, lo que las
hace mas interesantes».
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Aprendizaje y comprension

«La Yupana me ha ayudado a comprender las fracciones con mayor claridad.
Puedo ver cdmo se dividen las partes y eso hace que las fracciones sean menos
confusas».

Participacion en clase

«Sin duda, me siento mas motivado para participar en clase. Antes solia estar
callado, pero ahora me siento mas seguro a la hora de responder preguntas».

Conexion cultural

«Elyupanamehacesentirconectadoconnuestrahistoriaynuestrastradiciones.
Mi abuela solia contarme historias sobre cémo se utilizaba y ahora lo entiendo
mejor».

Retos y ventajas

«Al principio me costé un poco entender cdmo se usaba el yupana, pero conla
practica se me hizo mas facil. La ventaja es que puedo aplicar lo que aprendo
a problemas del mundo real».

Resena del yupana

«El Yupana es practico. Siempre pensé que las matematicas eran dificiles, pero
ahora siento que puedo manejarlas mejor».

Respuestas de la entrevista del grupo focal con los estudiantes

1. «Personalmente, creo que el Yupana es una herramienta muy interesante.
Me ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos al visualizar los
nuimeros de una manera tangible».

2. «Si, trabajamos en un proyecto en el que resolvimos problemas matematicos
utilizando el Yupana. Fue genial porque todos aportamos ideas y aprendimos
juntos».

3. «Sin duda ha cambiado. Antes veia las matematicas como algo abstracto 'y
complicado, pero ahora veo cdmo se relacionan con nuestra cultura y eso las
hace mas significativas».
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4. «El yupana nos conecta con nuestra historia y nuestra cultura. Aprendemos
sobre su origen y como se utilizaba en el pasado, lo que nos ayuda a valorary
mantener nuestras raices».

5. «Quizas podriamos tener mas ejemplos relacionados con situaciones
cotidianas de nuestra comunidad. Eso haria que el yupana fuera ain mds
relevante para nosotros».

Las ventajas académicas de utilizar el yupana como herramienta de ensefianza
de las matematicas se complementan con la mayor inmersion cultural que
se deriva de su uso. Gracias al yupana, los niflos son capaces de establecer
conexiones entre su bagaje cultural y los conceptos matematicos que estan
aprendiendo (Iraola-Real, Andersson, et al., 2020). Conocer y apreciar mejor
las costumbres locales les hace sentirse orgullosos de quiénes son y de donde
vienen.

La yupana derriba las barreras entre el aula y la ilustre historia cultural de
Cuzco. Los estudiantes no solo aprenden a resolver problemas matematicos,
sino que también aprenden sobre la historia de las matematicas y su lugar
en su propia sociedad (Koong Lin et al., 2023). Esto no solo profundiza su
apreciacion y comprension de su identidad cultural, sino que también mejora
sus habilidades matematicas.

Los estudiantes pueden asumir el papel de «héroes del aprendizaje» cuando
utilizan el yupana en el aula. Los estudiantes desempefian un papel activo en la
produccion de conocimiento al explorary manipularlayupana,lo quelesayuda
a adquirir habilidades para resolver problemas en un entorno mas concreto y
real (Zapata-Cardona y Martinez-Castro, 2021). Adquieren una comprension
mas profunda de las matematicas y ganan confianza y dinamismo gracias al
énfasis que este método pone en la participacidn activa.

En dltima instancia, el yupana es mas que un simple plan de estudios de
matematicas: es también una forma de honrar y perpetuar las tradiciones
indigenas (Iraola-Real, Vasquez, et al., 2020). Con la adopcidn generalizada de
Yupana como herramienta de ensefianza de las matematicas, los estudiantes
tienen una nueva y emocionante oportunidad de aprender y apreciar su
historia cultural. Con este método de ensenanza, los estudiantes de Cusco,
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Perd, se benefician académicamente y se refuerza la identidad cultural y Ia
diversidad de la ciudad.

CONCLUSIONES

omo herramienta para la ensefianza de las matematicas, el yupana aporta
Cun punto de vista novedoso que se aleja de lo habitual. Con el yupana,
los estudiantes pueden comprender mejor las ideas matematicas, ya que
les permite explorar y entender estos conceptos de una manera tangible y
contextualizada. Los estudiantes pueden utilizar este recurso para aprender
sobre sus antepasados y apreciar el papel que desempefian las matematicas
en todos los aspectos de sus vidas.

El uso de Yupana en el aula va mas alld de la simple ensefianza de las
matematicas; también proporciona a los estudiantes un sentido de comunidad
y orgullo. Los estudiantes obtienen una educacién mas genuina y significativa
cuando utilizan un recurso con importancia histdrica y cultural. Cuando
se utiliza como medio para investigar la historia de Cusco y las técnicas
matematicas tradicionales, la Yupana se convierte en una oportunidad para
apreciar la culturalocal. Al introducir la Yupana, los profesores de matematicas
pueden animar a los estudiantes a trabajar juntos de nuevas formas. La
yupana anima a los alumnos a colaborar entre disciplinas y culturas para
encontrar soluciones a los problemas. Este enfoque fomenta no solo el éxito
académico, sino también competencias sociales y emocionales esenciales
entre los alumnos. La yupana es un recurso inestimable capaz de alterar la
trayectoria del compromiso de los nifios con las matematicas y la cultura de
su Cusco natal, en Pert. Al fusionar las matematicas y la cultura, el yupana
aporta un nuevo enfoque pedagdgico al aula y puede ayudar a los alumnos a
lograr una educacion mas completa, al tiempo que fomenta el respeto por su
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historia. Ademas, seria pertinente investigar su posible utilidad para mejorar
la educacidn y el respeto por la diversidad cultural en otras regiones del Peru
con comunidades de habla quechua.
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