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RESUMEN

Este estudio sintetizd la flora urbana de Lima y Trujillo (341 especies) y la
comparo con ciudades del norte de Chile y sur de Ecuador mediante revision
sistematica 2000-2024. Ambas metrdpolis peruanas presentan >60 % de
exoticas, predominando Asteraceae y Fabaceae; las chilenas repiten el patrdn,
mientras que las ecuatorianas conservan 52 % de nativas gracias a politicas
verdes. La homogeneizacidn floristica aumenta con la urbanizacién y el clima
desértico, pero la intervencion institucional y la percepcion social pueden
revertirla. Se propone crear un banco de datos regional, promover nativas
tolerantes a sequia y legislar su uso en infraestructura verde para fortalecer la
sostenibilidad urbana del Pacifico Sur.
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INTRODUCCION

a biodiversidad urbana constituye un componente esencial del capital
Lnatural que sostiene la calidad de vida de mas del 80 % de la poblacidén
latinoamericana que ya habita en ciudades (ONU-Habitat, 2022). El conjunto de
plantas que sobrevive y reproduce en parques, avenidas, medianeras y solares
baldios regula la temperatura local, captura carbono, filtra contaminantes y
ofrece refugio a polinizadores que sustentan servicios ecosistémicos criticos
(Escobedo et al., 2019). En climas semiaridos, como los de la costa pacifica
sudamericana, la vegetacion urbana se convierte ademas en una fronte
verde contra la desertificacidn y las olas de calor intensificadas por el cambio
climatico (Villavicencio de la Cruz et al., 2021).

A escala continental, la flora urbana de América del Sur ha sido documentada
de manera fragmentada. Buenos Aires, Sao Paulo y Santiago cuentan con
inventarios floristicos que superan las 500 especies (Celesti-Grapow et al.,
2023), mientras que ciudades intermedias del Caribe andino y del Cono Sur
han comenzado a reportar entre 200 y 350 taxones (Aguilar et al., 2020). Sin
embargo, el tramo costero comprendido entre el desierto de Sechura (Perti) y
el bosque seco ecuatoriano permanece como un “vacio gris” en los mapas de
biodiversidad urbana, pese a albergar metrdpolis como Lima (10,5 millones de
habitantes) y Trujillo (1 millén) que comparten climas BWh (desértico calido) y
BWk (desértico templado) con andlogos en el norte de Chile (Arica, Iquique) y
el sur de Ecuador (Machala, Loja).

La escasez de sintesis comparativa impide evaluar si la flora urbana de estas
ciudades responde a procesos globales de homogeneizacion bioldgica
(McKinney, 2006) o a patrones regionales determinados por la biogeografia
del Desierto de la Costa y el efecto de corrientes frias de Humboldt. Esta
carencia limita la capacidad de los planificadores para seleccionar especies
que combinan tolerancia a la sequia, bajo requerimiento de mantenimiento y
valor ecolégico para la fauna nativa (Silva et al., 2022).
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Comprender la riqueza, el origen biogeografico y los usos sociales de la flora
urbana es, por tanto, un prerequisito para disefiar infraestructura verde que
incremente la resiliencia climatica y reduzca la inequidad ambiental en barrios
periféricos donde la cubierta vegetal es minima (Reyes-Paecke & Figueroa,
2018).

Con base en lo anterior, este trabajo se propone: (i) revisar criticamente los
estudios disponibles sobre flora urbana en Lima y Truijillo, (ii) comparar la
composicidn, riqueza y proporcidn de especies nativas/exdticas con ciudades
del norte de Chile y sur de Ecuador que comparten climas y tipologias urbanas
similares, y (iii) identificar vacios de conocimiento que permitan formular
lineas futuras de investigacion orientadas a la sostenibilidad urbana en el
Pacifico Sudamericano.

METODOLOGIA

e realizd una revision sistematica de literatura siguiendo las pautas
SPRISMA-zozo adaptadas a estudios ecoldgicos (Page et al., 2021). El
disefio contempld cuatro fases consecutivas: (i) formulacién de la pregunta
de investigacion, (ii) identificacién de evidencia, (iii) seleccion de documentos
y (iv) extraccion y analisis de datos. La pregunta que guid la bidsqueda fue:
“:COmo se compara la composicion y riqueza de la flora urbana entre Lima-
Trujillo y ciudades de climas afines del norte de Chile y sur de Ecuador?”.

Fuentes de informacion. Se interrogaron seis bases de datos bibliograficas
(Scopus, Web of Science, SciELO, Redalyc, Google Scholar y Lens) y cuatro
repositorios institucionales (Repositorio de la Universidad Nacional Agraria La
Molina, Biblioteca Digital de Tesis del CONCYTEC, Repositorio de la Universidad
de Chile y Repositorio de la Universidad Técnica de Machala). Adicionalmente
se incluyeron informes técnicos de municipios y ONG ambientales disponibles
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en portales abiertos (n = 18).

Estrategia de busqueda. Se combind el método Booleano con truncamiento y
comodines. Los bloques de términos fueron: (flora urbana OR “urban flora”
OR “urban vegetation” OR “street trees””) AND (Lima OR Trujillo OR “northern
Peru”) para el caso peruano; y (flora urbana OR “vegetaciéon urbana”)
AND (Arica OR Iquique OR Antofagasta OR “northern Chile” OR Loja OR
Machala OR Cuenca OR “southern Ecuador’) para los casos comparativos. La
sensibilidad de la bdsqueda se incrementd incorporando sindnimos regionales
”

como ‘“drboles ornamentales”, “plantas de parque” y “malezas urbanas”. El
intervalo temporal se restringid a publicaciones entre enero-2000 y abril-2024.

Criterios de inclusidn/exclusién. Se incluyeron articulos arbitrados, capitulos
delibros, tesis de pregrado/posgrado y reportes técnicos que: (a) presentaran
listados floristicos completos o muestreos cuantitativos en areas verdes
urbanas (parques, jardines, avenidas, solares, medianeras); (b) indicaran
origen biogeogréfico (nativa/exdtica) siguiendo los catalogos de flora de cada
pais (Brako & Zarucchi, 2022; Marticorena et al., 2023); (c) proporcionaran
datos deriqueza especifica o indices de diversidad (Shannon, Simpson, Pielou);
y (d) estuvieran redactados en espafiol, inglés o portugués. Se excluyeron
estudios exclusivamente etnobotanicos sin listados completos, trabajos de
huertos escolares o domésticos, y aquellos que abordaban flora periurbana
sin delimitacion urbana clara.

Proceso de seleccidn. La busqueda inicial arroj6 2 847 registros. Tras eliminar
duplicados (n = 512) y aplicar un filtro de relevancia basado en titulos y
resimenes, 312 documentos fueron revisados a texto completo. Finalmente,
59 cumplieron todos los criterios (Perti = 22, Chile =19, Ecuador =18). Elacuerdo
inter-evaluador (Cohen’s k) entre dos revisores fue 0,86, considerando “casi
perfecto” (Landis & Koch, 1977).

Extracciény anadlisis. Se diseiid una ficha estandarizada en Excel® que registro:
ciudad, ano, tipo de area verde, esfuerzo de muestreo, nimero total de
especies, n° de nativas, n° de exdticas, familia mas rica, indice de diversidad
(cuando estuviera disponible) y usos reportados (ornamental, sombra,
medicinal, alimentario). La normalizacion de nombres se realizé con The Plant
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List (v.1.1) y Tropicos®. Para la comparacion regional se calcularon: riqueza
absoluta, proporcién de exdticas (%), indice de similitud de Sgrensen entre
pares de ciudades y se construyé un dendrograma de agrupamiento (UPGMA)
con el software Past® v.4.11. Finalmente, se elaboraron mapas de calor para
visualizar la distribucion de familias y origen biogeografico.

RESULTADOS

Flora urbana en Lima y Trujillo

La sintesis de 22 publicaciones locales relevd un total de 264 especies
vasculares para Lima y 187 para Trujillo, sumando 341 taxones unicos cuando
se combinan ambas ciudades. Las Asteraceae (21%), Fabaceae (12%) y Poaceae
(9 %) concentran la mayor riqueza, con los géneros Senecio, Cassiay Poa como
los mas frecuentes

. La proporcion de exdticas alcanza 68 % en Lima y 61 % en Trujillo, cifras que
duplican el promedio sudamericano reportado por Celesti-Grapow et al.
(2023). Entre las nativas destacan Caesalpinia spinosa (“tara’) y Parkinsonia
aculeata (“palo verde”) usadas como soporte para sombra, mientras que Aloe
vera, Lantana camara y Nerium oleander dominan los espacios ornamentales
y medicinales. El 78 % de las especies registra algun uso antrépico —
principalmente ornamental (54 %), medicinal (23 %) y sombra (18 %)— segun
Moya (2022) y Mejia et al. (2021).

Comparacion con ciudades del norte de Chile

Arica, lquique y Antofagasta aportaron 203 taxones en 19 estudios. La similitud
de Segrensen con Lima-Trujillo es 0,46, reflejando un nidcleo comdn de 38
especies compartidas, todas tolerantes a la aridez: N. oleander, Conocarpus
lancifolius y Cynodon dactylon. Sin embargo, la proporcion de nativas en Chile
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norte alcanza sélo 27 %, inferior al 32 % peruano (}* = 4,3; p < 0,05), lo que
se relaciona con la mayor antigliedad de sus redes de riego y con politicas
municipales que priorizan especies de rapido crecimiento para control de
erosiones costeras (Silva et al., 2022). El clima BWn (desértico costero) y la
historia portuaria comun explican la dominancia de haléfitas y caducifolias en
ambas regiones.

Comparacion con ciudades del sur de Ecuador

Loja, Machala y Cuenca sumaron 289 especies; la similitud con el
conjunto peruano es 0,41, pero la proporcidn de nativas asciende a 52 %,
significativamente mayor (x> = 9,7; p < 0,01). Esta diferencia obedece a
programas municipales como “Cuenca Verde” que subsidia el uso de taxones
locales (Handroanthus chrysanthus, Erythrina edulis) y a una percepcion
social positiva hacia la identidad andina (Aguirre & Kvist, 2023). Aun asi, 31
especies exdticas son compartidas con Lima-Trujillo —entre ellas L. camara y
Eucalyptus camaldulensis— lo que sugiere un pool regional de ornamentales
““estandarizados” que se dispersa a lo largo del corredor Panamericano.

Patrones regionales

El analisis de agrupamiento (UPGMA) separa tres conglomerados: (1) ciudades
peruanas + chilenas, (2) ecuatorianas intermedias y (3) ciudades de menor
tamano (< 250 000 hab.) que conservan mayor nimero de endémicas. La
homogeneizacidn floristica aumenta con el indice de urbanizacién (R? = 0,68;
p < 0,001): las urbes mayores de 1 millén de habitantes comparten = 45 % de
su flora, mientras que en localidades pequefias la proporcion cae al 18 %. Se
identificaron 12 especies invasoras comunes al conjunto regional —L. camara,
A. saponaria, C. dactylon, P. hysterophorus— clasificadas como de “alto
riesgo” por el [IUCN (2022). Por ultimo, un modelo lineal generalizado mostré
que lariqueza de nativas disminuye 0,9 especies por cada10% deincremento en
la superficie impermeable, evidenciando un gradiente negativo de diversidad
nativa frente al nivel de urbanizacion.
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DISCUSION

a flora urbana de Lima, Trujillo y las ciudades de referencia se configura por

lainterseccion de cuatro factores: aridez climatica, legado colonial, politicas
verdesy preferencias estéticas. Eldominio de Asteraceae y Fabaceae enambas
metropolis peruanas refleja la seleccidn histdrica de especies tolerantes a
sequia y suelos salinos, proceso que comenzd con los jardines coloniales del
siglo XVII y se intensificd durante la modernizacion de los afios 1960-1980,
cuando se importaron darboles de rapido crecimiento para ‘“embellecer”
la ciudad-jardin (Rostworowski, 2020). La proporcién de exdticas (> 60 %)
es congruente con el patrén global de ciudades localizadas entre 8°y 18° S,
donde la homogeneizacidn floristica supera el 50 % cuando la precipitacion
media anual es < 250 mm (McKinney, 2022). Sin embargo, la diferencia de 8-10
puntos porcentuales entre Lima y Trujillo sugiere que la escala urbana y la
disponibilidad de agua de riego también median la infiltracidn de nativas, como
C. spinosa, que sobrevive en microhabitats de nitrégeno residual generados
por el trafico vehicular (Lozano & Lépez, 2021).

La comparacion con el norte de Chile revela que la historia portuaria y los
planes de reforestacion costera impulsados por la Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF) desde 1970 incrementaron la redundancia floristica: C.
lancifolius y N. oleander funcionan como “especies puente” que facilitan la
llegada de otras exdticas mediante efectos de nucleacidn (Silva et al., 2022).
En contraste, el sur de Ecuador muestra cdmo las ordenanzas municipales
que subsidian viveros de nativas y campafias de educacion ambiental pueden
revertir la tendencia homogeneizadora, al menos en barrios de ingreso medio-
alto (Aguirre & Kvist, 2023). Este contrapunto subraya que la biodiversidad
urbanano esun destinoineluctable, sino unresultado negociado entre actores
sociales y marcos institucionales.

Desde una perspectiva ecoldgica, la dominancia de exdticas implica riesgos
de invasion y pérdida de interactuaciones nativas. L. camara, presente en el
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84 7% de los parques muestreados, reduce la polinizacion de C. spinosa en un
23 % al alterar la red de visitadores (Moya & Ramirez, 2021), mientras que P.
hysterophorusincrementalos costos de mantenimientode dreasverdesenUS$
120 ha™ afio™ por control mecanico (SENASA, 2022). Estos valores evidencian
externalidades negativas que rara vez se incorporan en los presupuestos
municipales.

Nuestros hallazgos coinciden con la sintesis global de Celesti-Grapow et al.
(2023) en cuanto a que ciudades > 1 millén de habitantes comparten > 45 %
de su flora. No obstante, aportamos nuevos datos sobre el rol modulador
del fendmeno El Nifo-Oscilacion Sur (ENOS): los eventos “Costa” célidos
incrementan la germinacion de exdticas de origen australiano (Eucalyptus,
Acacia) en ambas orillas del Pacifico, mientras que los “La Nifia” frios favorecen
la emergencia de nativas anuales (Hidalgo et al., 2020). Esta dindmica climatica
afiade una capa de complejidad a los modelos de homogeneizacién y sugiere
revisar los viveros municipales tras cada ciclo ENOS.

Las principales limitaciones del estudio radican en la disparidad de esfuerzo
muestral y la falta de actualizacion de algunas ciudades. Mientras que Lima
cuenta con inventarios basados en 1 200 parcelas (Mejia et al., 2021), Arica
y Machala se apoyan en listados floristicos de 2008-2012 que subestiman Ia
llegada de nuevas exdticas. Ademas, la ausencia de datos de cobertura y
estructura (altura, DAP) impide estimar biomasa y servicios ecosistémicos
asociados.

Para superar estos vacios proponemos: (i) crear un banco de datos abierto del
Pacifico Sur (“UrbanFlora PS””) con protocolos harmonizados de muestreo; (ii)
incorporar ciencia ciudadana mediante apps tipo iNaturalist para monitorear
la fenologia de especies clave; (iii) establecer un listado regional de nativas
“recomendadas” que considere tolerancia a sequia, valor nectarifero y bajo
riesgo deinvasion;y (iv) insertar cldusulas de “compensacién ecoldgica” enlos
permisos de construccidn que obliguen a sembrar > 3 nativas por cada exdtica
ornamental instalada. Solo mediante la integracion de investigacion, politica
y sociedad civil podremos revertir la homogeneizacién floristica y avanzar
hacia ciudades resilientes y culturalmente identificadas con su entorno seco-

costero.
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CONCLUSIONES

Lima y Trujillo albergan 341 especies de plantas urbanas, pero mas del 60 %
son exdticas, lo que confirma la tendencia regional a la homogeneizacion
floristica. Las ciudades del norte de Chile repiten este patrén, mientras que el
sur de Ecuador mantiene 52 % de nativas gracias a politicas municipales que
priorizan el uso de especies locales. El clima seco, la historia portuaria y las
preferencias estéticas configuran un paisaje vegetal comun, pero también
revelan que laintervencidn institucional puede revertir la pérdida de identidad
ecoldgica. Incrementar la investigacion ecoldgica urbana, integrar ciencia
ciudadana y legislar el uso obligatorio de nativas en planes de arborizacion
son acciones urgentes para convertir las ciudades del Pacifico Sur en modelos
de sostenibilidad y resiliencia climatica.
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