EL METODO INDAGATORIO
EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
EN EL NIVEL SECUNDARIO

Jorge Abraam Piano Cabello EDITORIAL
Norma Piano Cabello % KUNTUR



93 pp-
ISBN: 978-9917-639-13-8

-

El método indagatorio en el aprendizaje de las mateméticas en el nivel secundario/ Jorge
Abraam Piano Cabello - Norma Piano Cabello. La Paz: Editorial Kuntur, 2024

1. Método indagatorio, 2. Aprendizaje de las matematicas, 3. Estudiantes de secundaria.

~

El método indagatorio en el aprendizaje de las matematicas en el nivel secundario

Deposito legal: 4-1-2889-2024
ISBN: 978-9917-639-13-8

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10998805

@ Jorge Abraam Piano Cabello
@ Norma Piano Cabello

Edicién
Editorial Kuntur

Diseiio de caratula y composicion:
Editorial Kuntur

Edicidn electrénica:
Editorial Kuntur

© Editorial Kuntur
La Paz, Bolivia
www.editorialkuntur.com

Editado en Bolivia/ Published in Bolivia

Primera Edicidn: abril de 2024

Todas nuestras publicaciones son someti-
das a un proceso de arbitraje doble ciego de
pares externos (Peer Review Double Blinded).

Queda prohibida la reproduccién bajo
cualquier modalidad de toda o una parte de
esta obra sin autorizacién expresa del titu-
lar de los derechos.

@@@ Licencia Creative Commons Reconocimiento - NoComercial - SinObraDe-

AT rivada 3.0 Unported License



EL METODO INDAGATORIO
EN EL APRENDIZA JE DE LAS MATEMATICAS
EN EL NIVEL SECUNDARIO

Jorge Abraam Piano Cabello

Norma Piano Cabello

% EDITORIAL
KUNTUR



Y /-
INDICE I

INDICE DE TABLAS 6
INDICE DE FIGURAS 8
INTRODUCCION 1
CAPITULOI
ASPECTOS GENERALES DE LA EDUCACION ......ooosvvvoeneeseoensessssesssssssesssssssesssssssenssssens 13
1.1. La educacion y el sistema educativo basico regular en el Pert.......cccccoevvvencvccciererennnccnes 14
1.2. Las competencias y habilidades como elementos formadores en el desarrollo escolar........ 16
1.3. La educacion secundaria en €l PErd ........cccoeueuiiueinicieinicieiiciiieieeeteceseeeeesseesessssesenees 17
CAPITULO II
REVISION PANORAMICA SOBRE EL APRENDIZAJE.........ccovvveeeeeesssssssssscimmmnnsennsescessssssssis 20
2.1. Conceptualizacion del aprendizaje .........oovvrrereeucueueieiririninicceiee ettt seseeacs 21
2.2. Teorias principales sobre el aprendizaje...........ovweeececuerereininerenirieeererereneererereeceseresesenenens 23
2.3. E1 Mé&todo INdaatOTiO . ...c.cuueuriririririccieieteieteistsiesceeeeiesereteae st eesesesesesesesessaseescacacsesesesesesnene 24
2.3.1. Pasos metodolégicos del método indagatorio........cevveeeeeeuerenenerererinueeeeninenereeeeneneeenens 26
2.3.2. La metodologia indagatoria en el nivel secundario en el Pert.......c..cccccceuerevrnnecucnee 26




CAPITULO III

LOS TRIANGULOS Y LA MATEMATICA EN EL NIVEL SECUNDARIO ....oovveverrereerenn. 28
3.1. Aspectos generales de 1as MatEMALICAS .....c.euerererirereeueiieririeieiereeertrtre st seenene 29
3.2. La geometria de los tridngulos y sus principales teoremas ........c.ococeueuererrurenenccececrerereueenens 30
3.3. Las matematicas en el nivel SECUNAATIO .....cuiuveuiiuiieiciiceeeeeeececeee ettt ees e eneens 34
CAPITULO IV

ENSENANZA Y APRENDIZAJE A TRAVES DE LA INDAGACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA VICTOR FRANCISCO ROSALES ORTEGA DE PIURA ......ccoooveveierceeereennee 37
CAPITULO V

CONSIDERACIONES FINALES SOBRE EL APRENDIZAJE DEL METODO
INDAGATORIO EN LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION SECUNDARIA .............. 81
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 85




I (T

iNDICE DE TABLAS [

Tabla 1

Areas curriculares en la educacion secundaria 18
Tabla 2

Tipos de aprendizaje 22
Tabla 3

Niveles de indagacion 25
Tabla 4

Ramas de la Matemdtica 30
Tabla 5

Clasificacion de los tridngulos. 30
Tabla 6

Competencias del drea "Matematicas” 34
Tabla 7

Operacionalizacion de las variables 40
Tabla 8

Poblacién de docentes y estudiantes 142
Tabla 9

Estadisticas de fiabilidad 43
Tabla 10

Alfa de Cronbach del cuestionario 43
Tabla 11

Baremacion de la variable dependiente “Aprendizaje de las matemdticas”. 44
Tabla 12

Baremacion de la variable independiente “Metodologia indagatoria” 44




Tabla 13

Correlacion de Pearson 45
Tabla 14

Consolidado por dimensiones de los resultados del pre test 45
Tabla 15

Consolidado por dimensiones de los resultados del post test 46
Tabla 16

Comparacion de los resultados del pre test y post test de la dimension “Matematiza situaciones’.......... 47
Tabla 17

Medias del pre y post test de la dimension “Matemdtica situaciones” 49
Tabla 18

Comparacion de los resultados del pre test y post test de la dimensién “Comunica y representa ideas
matematicas” 50
Tabla 19

Medias de pre y post test de la dimension comunica y representa ideas matemdticas 52
Tabla 20

Comparacion de los resultados del pre test y post test de la dimension “Elabora y usa estrategias’ ... 54
Tabla 21

Medias del pre y post test de la dimension “Elabora y usa estrategias” 55
Tabla 22

Comparacion de los resultados del pre test y post test de la dimension “Razona y argumenta generando
ideas matematicas” 57
Tabla 23

Medias del pre y post test de la dimension razona y argumenta generando ideas 59
Tabla 24

Resultados comparativos de las cuatro dimensiones 61
Tabla 25

Resultados de la dimension “Focalizacién” de los items 4 y 6 62
Tabla 26

Resultados de la dimension “Exploracion” de lositems 2, 7 y 10 64
Tabla 27

Resultado de la dimension “Reflexion” de lositems 3, 8 y 9. 67
Tabla 28

Resultados de la dimension "Aplicacion” de los items 1 y 5 70




- /=

INDICE DE FIGURAS [

Figura 1

Primer teorema de Tales 31
Figura 2

Segundo teorema de Tales 32
Figura 3

Teorema de Pitdgoras 33
Figura 4

Teorema de Euclides 33
Figura 5

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item IN° 5 47
Figura 6

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item N° 8 48
Figura 7

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item N 9 49
Figura 8

Consolidado de la comparacién de los resultados del post test y pre test de la dimensién “Matematiza
situaciones’”. 50
Figura 9

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N° 1 51
Figura 10

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N 4 52
Figura 11

Consolidado de la comparacién de los resultados del post test y pre test de la dimensién “Comunica y
representa ideas matemdticas”. 53




Figura 12

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N° 3 54
Figura 13

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N° 10 55
Figura 14

Consolidado de la comparacion de los resultados del post test y pre test de la dimensién “Elabora y usa
estrategias” 56
Figura 15

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N 2 57
Figura 16

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N° 6 58
Figura 17

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N 7 59
Figura 18

Consolidado de la comparacién de los resultados del post test y pre test de la dimensién “Razona y
argumenta generando ideas matemdticas” 60
Figura 19

Resultados de media del pre y post test 61
Figura 20

Resultado del item N° 4 63
Figura 21

Resultado del item IN° 6 64
Figura 22

Resultado del item N° 2 65
Figura 23

Resultado del item N° 7 66
Figura 24

Resultado del item N° 10 67
Figura 25

Resultado del item N° 3 68
Figura 26

Resultado del item N° 8 69
Figura 27

Resultado del item N° 9 70
Figura 28

Resultado del item N° 1 71




Figura 29
Resultado del item Ne 5

72



- /=

INTRODUCCION [

La educacién es una formacién destinada a capacitar y potenciar las competen-
cias y habilidades de los alumnos, ella en el Peru estd supeditada por el Ministe-
rio de Educacion, el cual debe de velar por el respeto y la correcta masificaciéon
de los conocimientos a lo largo y ancho del pais. Dentro de la educacién existen
elementos como competencias y habilidades que estin siendo reforzadas por el
Programa Curricular de Educacién Basica Regular.

Dentro de este programa, el aprendizaje es un imperativo, ya que como proceso
cognitivo ayuda a que los estudiantes puedan desenvolverse con mayor apremio
dentro de los problemas que se suscitan en el dia a dia. Existen diversos tipos de
aprendizajes que ayudardn al estudiante a aprovechar los conocimientos impar-
tidos, pero estos tienen que estar ligados a diversas teorias para que los estudian-
tes puedan captar todos los conocimientos brindados.

El Programa Curricular de Educacién Bésica Regular se compone de varias areas
curriculares, una de ellas es el 4rea de matematicas, la cual tiene entre sus temas
los tridangulos. Este tema es fundamental para el desarrollo 6ptimo de las mate-
maticas, porque de él se derivan varias teorias, propiedades y férmulas que se
imparten entre sus diversas ramas.

Sin embargo, existe una gran problematica que aborda el sistema educativo pe-
ruano, el cual versa en la falta de preparacién en cuanto a ensefianza y aprendi-
zaje por parte de los docentes y esto deriva en la falta de preparacién de los es-
tudiantes. Los cudles no pueden suplir todos los conocimientos necesarios para
alcanzar las metas pactadas durante todo el afio.

Es por ello la necesidad de innovar el sistema educativo, de tal forma que logre
desligarse de un aprendizaje basado en la memoria y la repeticién de férmulas,
teorias y propiedades que son impartidas por el docente. Un método que puede
ayudar a realizar tal cometido es el método indagatorio, ya que se basa en la au-
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toeducacién del estudiante, sin desligar la idea de docente que debe de estar en
constante supervision.

De esta manera, el estudiante podra contrarrestar las deficiencias del sistema
educativo, mediante un método que lo ayude a conocer los principios basicos,
pragmaticos y necesarios para desarrollarse en un ambiente real y con diversas
variables que se ejecutan al azar. Ello en conjunto con un sistema docente que
pueda sobrellevar todas las peripecias que conlleva efectuar un sistema nuevo e
innovador en el sistema educativo.




ASPECTOS GENERALES

CAPITULOI DE LA EDUCACION

El coronavirus o COVID- 19 es un patégeno que se transmite con mucha facili-
dad de persona a persona, entre sus principales sintomas estin: falta de aire, dolor
en el pecho, tos y fiebre (Ministerio de Salud, 2021). En la actualidad, el virus del
SARS- COV2 ha desestabilizado la humanidad, a tal punto que el hombre ha teni-
do que refugiarse dentro de sus hogares para no verse afectado ante esta enfermedad.

En el aspecto educativo, este virus, ha logrado cerrar las vias de educacién presen-
cial en mds de 190 paises, por lo que la situacidn en estos paises es preocupante. Ante
esta problematica se han sugerido tres acciones principales: implementar una educa-
cién a distancia, brindar apoyo para los docentes y estudiantes y promover la salud
y bienestar en los estudiantes (Comisién Econémica para América Latina y el Ca-
ribe y la Oficina Regional de Educacién para América Latina y el Caribe de la Or-
ganizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, 2020).

Sin embargo, esto no es suficiente para reducir el impacto de esta pandemia en las
distintas familias. Segin Vives (25 de mayo de 2020) esta pandemia ha hecho cre-
cer con mis detalle las diferencias entre las educaciones en distintos sectores de
la sociedad, ya que las personas con menos recursos no han podido contrarres-
tar las medidas de restriccién o cambios radicales en relaciéon con la educacién.

Asimismo, indica que en Europa ya se han iniciado el regreso de los alumnos a
las clases presenciales; casos como Alemania, Dinamarca, Bélgica o Francia in-
dican que estas medidas se irdn levantando en el transcurrir de los meses. Pero,
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hay que tener en cuenta que el sistema de vacunacién ya empezd en esas regio-
nes, por lo que es viable realizar este tipo de medidas (Vives, 25 de mayo de 2020).

Caso contrario sucede en Latinoamérica, en particular en el Pert. Segtin Herrera (17 de
febrero de 2020) el coronavirus ha desatado toda una alarma social en el pais, por lo que
varias escuelas han tenido que cerrar sus puertas y ver la posibilidad de adaptarse ante las
medidasproclamadasporel Gobierno.Estohallevadoaquemilesdeestudiantesnopuedan
continuar con sus estudios, ya sea por la falta de infraestructura tecnoldgica de las escue-
las o por la falta de recursos de las familias para la obtencién del internet o computadoras.

Sin embargo, es necesario que los estudiantes no puedan perder mucho mais tiem-
po sin una adecuada educacién de calidad, la cual debe de estar adaptada al contexto
en el que se encuentra. Es por ello inevitable que se logre reestructurar los concep-
tos educativos cldsicos por los nuevos, quienes contemplan una serie de factores ne-
cesarios para el correcto desarrollo, tanto como persona como préximo profesional.

11. La educacion y el sistema educativo basico regular en el Peru

La educacién en el Peru estd supeditada por el Ministerio de Educacién. Esta insti-
tucién es el érgano rector de las politicas educativas nacionales y coordina con
los gobiernos regionales y locales para implementar una serie de mecanismos
que logren generar oportunidades e igualdad de calidad educativa con la finali-
dad que todos los peruanos ejerzan su derecho a la educacién (MINEDU, 2019).

Entre sus principales funciones se encuentra “Formular, aprobar, adecuar, evaluar y ac-
tualizar el Curriculo Nacional, considerando los enfoques intercultural, bilingiie, inclu-
sivo, ambiental y comunitario” (MINEDU, 2015a). Es decir, el Ministerio de Educacién
es la unica entidad encargada de supervisar y modificar el Curriculo Nacional, dentro
del cual debe de estar presente el respeto y la reivindicacién de las riquezas del pais.

El Curriculo Nacional es un documento que implanta sus propias directrices para mejorar
la visién de la educacion en relacion a los estudiantes, dentro de ella estdn contenidos los
aprendizajes y orientaciones que permitiran al estudiante desarrollar y aprender habili-
dades y competencias que le ayudara en su vida cotidiana y profesional (MINEDU, s.f.).

Segun el Ministerio de Educacién (s.f.) sus aportes dentro del Curriculo Nacional son:

e Definir un curriculo para la educacién basica, la cual estd compuesta
por una educacion regular, una educacion especial y una educacién
alternativa.

e Incorporar, dentro del curriculo, las especificaciones del Perfil de
Egreso segun cada nivel educativo, el cual abordara los logros que se
deben de conseguir los estudiantes para poder culminar de manera
satisfactoria cada nivel.

e Fortalecer e impulsar el arte, la educacién fisica, la educacién civica y
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el desarrollo de valores que permitan una correcta relacién interper-
sonal.

e Potenciar los aprendizajes que son requeridos en la actualidad, pro-
ducto de la globalizacién, como lo son el curso de inglés y tecnologias
de la informacién.

e Profundizar el aprendizaje por enfoque de competencias y habilida-
des.

Bajola Resolucién Ministerial N° 649-2016,1a MINEDU (15 de diciembre de 2016) apro-
b6 el Programa Curricular de Educaciéon Regular, el cual estd constituido por la educaciéon
inicial,la educacién primariayla educacién secundaria; de estamanera, desde el ano 2017,
se ha estado implementando de manera progresiva el nuevo curriculo a nivel nacional.

La educacién inicial es el primer nivel de la Educacién Basica Regular; dentro de
ella, los nifios menores de seis aios empiezan a recibir la formacién en sus prime-
ros anos de vida. Esto se debe a que, se les empieza a reconocer como sujetos de de-
recho, los cuales son aptos para el desarrollo; sujetos de accién, los cuales son capa-
ces de pensar, actuar y relacionarse entre sus similares, y sujetos sociales, los cuales
se caracterizan por ser capaces de ser cuidados y poseer afectos independientemente
de su lugar de origen. De este modo, en el nivel inicial, se promueve el desarrollo y
aprendizaje, el cual debe de estar acompafiado de la labor educativa de la familia y asi
buscar el desarrollo de ellos como ciudadanos capaces y habiles (MINEDU, 2017a).

La educaciéon primaria es el segundo nivel de la Educacién Béisica Regular, den-
tro de ella, los nifos, entre los 7 y 12 afios aproximadamente, son educados con-
tinuando con el desarrollo promovido en la educacién inicial y buscan con-
solidar sus conocimientos para lograr ingresar de manera eficiente en el nivel
secundario. Esta promocién de competencias desea fortalecer las relaciones entre la
institucién educativa y la familia mediante la cooperacién y la responsabilidad; de
esta manera, los alumnos seran promovidos bajo las directrices de una correcta co-
municacién, un pensamiento légico y una creatividad capaz de fortificar las habi-
lidades y el desarrollo espiritual, personal, afectivo y social (MINEDU, 2017b).

Laeducacién secundaria es el tercer y ultimo nivel de la Educacién Bésica Regular, dentro
de ella, las y los adolescentes, entre los 12 y 17 afios aproximadamente, dan continuidad
al desarrollo en el nivel anterior. Mediante diferentes ritmos, estilos y niveles de apren-
dizaje, se desarrolla una formacién humanistica, cientifica y tecnoldgica que posee cono-
cimientos variables a lo largo del tiempo. De este modo, se busca afianzar los conceptos
de identidad como persona independiente y como persona social, el cual se encuen-
tra en constante desarrollo debido a los avances cientificos y tecnoldgicos de la época.
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1.2. Las competencias y habilidades como elementos formadores en el de-
sarrollo escolar

Cabe resaltar que, dentro de los tres planes curriculares nacionales, de los niveles ini-
cial, primaria y secundaria, hay elementos comunes, tales como las competencias y ha-
bilidades. Las cuales aportaran informacién importante para que los alumnos puedan
desarrollarse de manera 6ptima tanto en la escuela, como en el hogar y/o en sus futuros
centros de trabajo.

a. Competencia

La Unesco (2019) menciona que las competencias son un conglomerado de aptitudes,
conocimientos y sistemas que permiten a la persona realizar una labor exitosa; es por
eso que se conciben como pilares fundamentales para el desarrollo curricular educati-
vo, ya que puede emplearse como un principio organizador en un curriculo elaborado
por competencias; de este modo, lo que trata de realizar este programa es trasladar los
conocimientos adquiridos en las aulas hacia el mundo real (s.f.).

Segun el Centro Latinoamericano de Administracién para el Desarrollo (2019) las
competencias son los desempefios que se observan al realizar una actividad, ya sea in-
dividual o grupal, para alcanzar una meta previamente identificada. Estas se logran evi-
denciar bajo los saberes tedricos del saber, tales como el saber hacer, relacionado con
las habilidades y las destrezas; el saber ser, relacionado con las actitudes y los valores, y
el saber estar, relacionado con los manejos emocionales.

En ese mismo sentido, Alles (2019) indicd, que si bien las competencias son un conjun-
to de caracteristicas que definen a la personalidad, estas logran exteriorizarse por medio
de conductas. Sin embargo, ella logra definir el comportamiento de las personas bajo las
normativas de la misién, vision y estrategia, ya sea de la institucién educativa como de
una organizacién empresarial.

Bajo las normativas que demanda la educacién, la competencia, segin el MINEDU
(2017d) se define como la idoneidad que posee una persona para combinar capacidades
adecuadas y éticas con el propésito de lograr una meta en especifico. El alumno, al lo-
grar realizar dicha actividad de manera eficaz y eficiente serd considerado como un ser
competente, el cual estard apto para hacerle frente a los problemas que se suscitan en
el dia a dia.

Esto se plasma por medio del enfoque por competencias, el cual busca que el estudiante
logre desarrollar e identificar qué capacidades y actitudes son necesarias para explicar
y resolver diversas problematicas (MINEDU, 2020). De esta manera, el Ministerio de
Educacién, bajo el Curriculo Nacional busca mantener, redireccionar y fortalecer este
enfoque segun el perfil de egreso en cada nivel educativo (MINEDU, 2017a; MINEDU,
2017b; MINEDU, 2017c).
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b. Habilidad

La habilidad esta relacionada intimamente con el talento y las aptitudes que demuestra
una persona para desarrollar ciertas actividades que requieren una resolucién adecuada
a la meta que se quiere realizar (MINEDU, 2017d). Esta habilidad consiste en una for-
macién de caricter psicolégico e individual, el cual deriva de un proceso evidenciado
en la relacién saber- praxis y que hace factible el alcance de objetivos determinados
(Velazquez y Santiesteban, 2018).

De esta forma, la habilidad se trata de una nocién relacionada con el como la técnica
y el saber permiten al individuo realizar determinadas actividades, por medio de una
destreza fisica o mental; asimismo, estas habilidades logran trascender la manifestacién
en la resolucién por medio de diferentes grados con la finalidad de culminar y ejecutar
una tarea (Portillo-Torres, 2017).

Segtin el Ministerio de Educaciéon (2017d) las habilidades pueden ser de tres tipos: so-
ciales, cognitivas y motoras. Las habilidades sociales tienen como objetivo brindar a los
alumnos las herramientas necesarias para que ellos pueden desenvolverse y desarro-
llarse entre sus similares, con la intencion de garantizar una conducta adecuada (Reyes,
2016).

Las habilidades cognitivas buscan que el alumno esté capacitado para ser capaz de pro-
cesar correctamente la informacién que reciben; tal es el caso de las matemaiticas, donde
Defaz (2017) indic6 que la memorizacién de conceptos, la repeticion de algoritmos, la
capacidad de anilisis y sintesis son elementos importantes para desarrollar el pensa-
miento matematico.

Las habilidades motoras se consignan en la destreza y la capacidad que posee el alumno
para realizar determinadas actividades fisicas, las cudles requieren un nivel progresivo
y avanzado de la motricidad. Dentro del curriculo esta habilidad se instaura en un curso
determinado: educacién fisica; dentro de él, el alumno se desarrolla de manera auténo-
ma bajo las habilidades sociomotrices (MINEDU, 2017a; MINEDU, 2017b; MINEDU,
2017¢).

1.3. La educacion secundaria en el Peru

La educacién secundaria en el Pert se basa en el Programa Curricular del nivel Secun-
dario. Este nivel de estudios se organiza en base a diversas dreas curriculares y buscan
desarrollar en el alumno un espiritu humanista, cientifico y humanista; asi como ci-
mentar las bases para un subsiguiente nivel, ya sea la educacién técnica o educacién
superior (MINEDU, 2017c).
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Tabla 1.

Areas curriculares en la educacion secundaria.

Areas Competencias del nivel de educacion primaria

Desarrollo Personal,
Ciudadania y Civica

Construye su identidad

Convive y participa democraticamente en la busqueda
del bien comin

Ciencias Sociales

Construye interpretaciones histdricas

Gestiona responsablemente el espacio y el ambiente

Gestiona responsablemente los recursos econémicos

Educacién para el Tra-
bajo

Gestiona proyectos de emprendimiento econémico o
social

Educacién Fisica

Se desenvuelve de manera auténoma a través de su mo-
tricidad

Asume una vida saludable

Interactiia a través de sus habilidades sociomotrices

Comunicacién

Se comunica oralmente en su lengua materna

Lee diversos tipos de textos escritos en su lengua mater-
na

Escribe diversos tipos de textos en su lengua materna

Arte y cultura

Aprecia de manera critica manifestaciones artistico-cul-
turales

Crea proyectos desde los lenguajes artisticos

Castellano como segun-
da lengua

Se comunica oralmente en castellano como segunda len-
gua

Lee diversos tipos de textos escritos en castellano como
segunda lengua

Escribe diversos tipos de textos en castellano como se-
gunda lengua

Inglés como lengua ex-
tranjera

Se comunica oralmente en inglés como lengua extranjera

Lee diversos tipos de textos escritos en inglés como len-
gua extranjera

Escribe diversos tipos de textos en inglés como lengua
extranjera
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Resuelve problemas de cantidad

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cam-
bio
Resuelve problemas de forma, movimiento y localiza-
cién

Matematica

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos

Explica el mundo fisico basindose en conocimientos
Ciencia y Tecnologia sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo

Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno

Construye su identidad como persona humana, amada
por Dios, digna, libre y trascendente, comprendiendo la
doctrina de su propia religidn, abierto al didlogo con las
Educaciéon Religiosa que le son cercanas
Asume la experiencia del encuentro personal y comuni-
tario con Dios en su proyecto de vida en coherencia con

su creencia religiosa

Nota. Tomado de MINEDU (2017¢).

De acuerdo a la Tabla 1, la educacién secundaria en el Peru se divide en once areas cu-
rriculares, las cuales son: Desarrollo Personal, Ciudadania y Civica, Ciencias Sociales,
Educacion para el Trabajo, Educacién Fisica, Comunicacién, Arte y Cultura, Castellano
como segunda lengua, Inglés como lengua extranjera, Matematica, Ciencia y Tecnolo-
gia y Educacién Religiosa.

Dentro de este nivel, el alumno toma continuidad de los saberes obtenidos en el nivel
primario y busca un progreso hacia una contemplacién de competencias mas comple-
jas. El nivel secundario estd compuesto por dos ciclos: Ciclo VI y Ciclo VII. En el Ciclo
VI, el alumno construye su pensamiento abstracto y brinda explicaciones de su entorno
basadas en el raciocinio; en el Ciclo VII, toma consciencia de la realidad y desarrolla un
espiritu critico (MINEDU, 2017c).




REVISION

; PANORAMICA SOBRE
CAPITULOII EL APRENDIZA JE
Y EL METODO

INDAGATORIO

Debido a la pandemia originada por el virus SARS COV2 o COVID- 19 (coronavirus)
se ha desatado todo un sistema de evolucién global, donde el contacto y la aglomeraciéon
en espacios cerrados se ha visto prohibido como medida de proteccién ante este virus.
Esto ha permitido que diversas empresas empiecen a transformar sus negocios y bus-
quen adaptarse al sistema digital.

En el rubro del aprendizaje, la educacién ha tenido que reinventarse para lograr subsis-
tir en este tiempo; plataformas como Socrative, Moodle, Edmodo, Microsoft Teams,
Google Meet, Zoom, entre otros han brindado la ayuda correspondiente para lograr
una comunicacién mis fluida entre el docente y los alumnos, lo que ha permitido que el
aprendizaje logre su continuidad y no se vea memada ante la problematica que origina
el coronavirus (La Reptblica, 28 de mayo de 2021).

Sin embargo, la realidad en otros paises es contraria, ya que no han podido contrarres-
tar las dificultades que se produjeron por la pandemia. Uno de los motivos, menciona
la ONU (2020) es que, si bien hay multiples opciones para poder establecer una comu-
nicacién entre docentes y alumnos, esta no logra efectuarse por dos motivos: la falta
de una infraestructura adecuada y la falta de capacitaciéon docente. Lo que ha llevado a
que la pandemia logre agravar las brechas sociales entre paises y dentro de los mismos.

Es por ello que la UNESCO (s.f.) ha logrado instaurar una serie de mecanismos que
logren menguar las brechas digitales, con intencién de mitigar el impacto del cierre de
escuelas y la falta de sistemas educativos eficientes durante esta pandemia. Mediante la
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Coalicién Mundial para la Educaciéon busca movilizar y apoyar a los paises mas afecta-
dos en tres ejes centrales: género, conectividad y profesorado.

2.1. Conceptualizacion del aprendizaje

El aprendizaje es un proceso cognoscitivo continuo, cotidiano y permanente, que con-
siste en la adquisicién y asimilacién de nuevos conocimientos, habilidades y saberes.
Este proceso se realiza a través de la experiencia recabada en el tiempo y permite al ser
humano responder con mayor precisién ante cualquier situaciéon problematica que se
presente (Figueroa et al., 2017; Sdenz, 2018).

Durante este proceso no solo se acrecienta el conocimiento y se promueve el desarrollo
cognitivo, sino que también se transforma la conducta del ser humano. De este modo,
mediante el aprendizaje, moldea su estructura cognoscitiva me manera cuantitativa y
cualitativa, lo que lleva a interpretar y entender la realidad de diversos modos (Hiriya-
ppa, 2018).

De acuerdo con Séenz (2018), las condiciones para que se logre un aprendizaje real y
potencial en la persona son: la motivacién, la seguridad psicolégica, la experimenta-
cién, la retroalimentacion, la prictica, la pertenencia y configuracion, y la integracién.
Estos elementos son importantes en el proceso cognitivo y varian de acuerdo a la efica-
cia que se busque conseguir.

La motivacion es el componente esencial para iniciar el aprendizaje que tiene que refor-
zarse positivamente por el docente mediante mecanismos de interés y estimulos (Ya-
nez, 2016). La seguridad psicolégica busca generar confianza entre las personas para
que puedan tomar la iniciativa y estén seguros de las decisiones que logren abordar, este
componente generard un clima confiable a la persona y podra opinar y sentirse seguro
de lo que exponga (Lépez, 2018).

La experimentacion es la base para comprender la situacién en base al aprendizaje, la
cual estd relacionada con el saber hacer (Sdenz, 2018). La retroalimentacién se basa
en el proceso de comunicacién y reajuste de la informacién obtenida, la cual es usada
para concluir satisfactoriamente un aprendizaje previo (Contrera y Zufiga, 2019). La
practica es la consecucién del pensamiento critico que se obtiene luego de la experi-
mentacién, en ella, el pensamiento se convierte en accidén y esta accién denota una
construccién critica de la realidad (Deeley, 2016).

La pertenencia y configuraciéon dependen de las caracteristicas y de la eficacia con que
se avanzd en la reestructuracion, al saber si todos los elementos han sido capaces de
satisfacer correctamente la configuraciéon de los saberes. Y, la integracién es el lugar
correcto que puede tener el aprendizaje en relacién a su entorno, para que se constituya
en una solucién exitosa en el tiempo (Sdenz, 2018).
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Tabla 2.

Tipos de aprendizaje.

Nivel Tipo

Impronta

Independiente Tangencial

Activo

Observacional

Enculturacién

Episddico

Multimedia

E- learning

Mejorado por tecnologia

Dependiente Memoristico

Significativo

Informal

Formal

No formal

Sincrono

Asincrénico
Nota. Tomado de Saénz (2018).

De acuerdo con la Tabla 2, los tipos de aprendizaje se dividen en dos niveles: indepen-
dientes y dependientes del exterior. Dentro del nivel independiente de ensefianza se
encuentran los tipos de aprendizaje impronta, tangencial y activo. Por otro lado, en
el nivel dependiente se encuentran los tipos observacional, enculturacién, episddico,
multimedia, e- learning, mejorado por la tecnologia, memoristico, significativo, infor-
mal, formal, no formal, sincrono y asincrénico.

En el caso del Pert, el Ministerio de Educacién busca erradicar la enseiianza memoris-
tica y repetitiva. Por su lado, busca ahondar en la consolidacion de capacidades que per-
mitirdn al alumnado poder pensar y actuar de diversas maneras, pero con la finalidad
de realizarlo de acorde a las necesidades de la realidad. Estos aprendizajes se desarrollan
en base a competencias, las cuales incluyen a las dreas de estudio respectivas a cada nivel
(Ministerio de Educacién, s.f.-c).

Los alumnos del nivel secundario, debido a su maduracién cognitiva, logran recono-
cer los saberes previos y saben diferenciarlos con los saberes nuevos, lo que permite
identificar nuevas competencias y habilidades (Ministerio de Educacion, s.f.-d). Los
cuales, en conjunto con los materiales adecuados, tales como libros, computadoras, ta-
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blets, bibliotecas, entre otros, generan que se contribuya a una mejor aprehensién de
los conocimientos y una optimizacion del aprendizaje (Ministerio de Educacién, s.f.-e).

2.2. Teorias principales sobre el aprendizaje

En la actualidad. hay diversas teorias del aprendizaje, tales como la teoria cognitivista,
la teoria constructivista, la teoria conductista, la teoria conectivista, entre otros. Sin
embargo, las teorias mis significativas y con mayor relevancia en el modelo educativo
son: a) la teoria cognitivista y b) la teoria constructivista (Olmedo y Farrerons, 2017).

a) La teoria cognitivista

La teoria cognitivista se centra en el proceso de aprendizaje y su relaciéon con la modi-
ficacién de la conducta. Sus dos representantes mas importantes fueron los psiclogos
Jerome Bruner y David Ausubel. Esta teoria define al aprendizaje como un procedi-
miento de resignificacién intencional, dado que el sujeto interactia con nuevos objetos
que encajan y modifican dentro de sus estructuras psicoldgicas cognitivas (Caceres y
Munévar, 2016).

Ausubel sostuvo que el aprendizaje se obtenia a partir de la asimilacién de concep-
tos del entorno en conjuncién con estructuras cognoscitivas previas. De este modo, el
aprendizaje significativo de Ausubel comprendié el dialogo entre los conocimientos
propios de la estructura cognitiva con los nuevos conocimientos, de manera que haya
una dindmica de retroalimentacién y sintesis entre ambas (Ciceres y Munévar, 2016).
Cabe resaltar que este aprendizaje significativo deslindé del modelo de aprendizaje me-
moristico y sin vasos comunicantes entre si (Olmedo y Farrerons, 2017).

Bruner advirtié que el aprendizaje no debe ser un procedimiento memoristico y ar-
bitrario que conlleve a la mecanizacién del estudiante, sino que debe convertirse en
un proceso de investigacion y reflexién en torno a su realidad y a los conocimientos
nuevos que adquiere. Por ello, el docente se convertiria en una guia para los alumnos y
buscaria incrementar sus capacidades y competencias (Ciceres y Munévar, 2016).

b) La teoria constructivista

El constructivismo parte de una teoria epistemoldgica y se basa en la construccién del
conocimiento desde la perspectiva individual y experiencia empirica con su entorno, de
modo que se manifieste un desarrollo cognoscitivo creciente. Los mayores exponentes
del constructivismo fueron el biélogo Jean Piaget y el psicélogo Lev Vygotsky (Olmedo
y Farrerons, 2017; Guerra, 2020).

El constructivismo de Piaget se bas6 en la construccién interna e individual del co-
nocimiento a partir de la transformacién de la realidad y la asimilacién de los nuevos
conocimientos que se adquieren, pues el autor consideré que no hay un conocimiento
preestablecido, sino que el conocimiento se adquiere mediante la experimentacion (Ol-
medo y Farrerons, 2017; Raynaudo y Peralta, 2017).
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Los aportes de Piaget a la educacién fueron: el reconocimiento del docente como el
sujeto que orienta al estudiante en la construccién de su conocimiento y la necesidad
de instaurar un aprendizaje con motivacién, de modo que, primordialmente, fomen-
te el razonamiento interno del alumno (Ciceres y Munévar, 2016). De este modo, se
evidencia un rol predominante, importante y trascendental del docente en relacién al
alumno.

Por otro lado, Vygotsky propuso un constructivismo sociocultural, donde se destacé el
vinculo entre el aprendizaje y el desarrollo del sujeto en base a sus experiencias sociales
y culturales, no individuales; por ello, desde esta perspectiva, el desarrollo cognitivo
posee un mayor protagonismo (Caceres y Munévar, 2016; Olmedo y Farrerons, 2017;
Raynaudo y Peralta, 2017; Guerra, 2020). Asimismo, el elemento que ayuda en la inte-
raccién y comprension del sujeto y su entorno es el lenguaje, el cual también se desa-
rrolla en conjuncién con el aprendizaje (Guerra, 2020).

2.3. El método indagatorio

La indagacién es un proceso que se da en el ser humano desde su nacimiento, interac-
ciones como la localizacién de un producto o la manera de plantear preguntas demues-
tran la necesidad e interés de una persona para comprender su entorno. En relacién a la
ramificacién cientifica, esta se traslada a una concepcién basada en conceptualizaciones
y conocimientos cientificos, criticos y rigurosos (Coronado, 2015).

El método indagatorio consiste en buscar definiciones e informacién de su entorno
mediante el trazado de preguntas especificas del mundo natural. Entre los elementos
que componen este sistema indagatorio estdn el docente y el alumno; el docente cumple
un rol importante, dado que es el guia en el camino conceptual que el alumno debe de
seguir para desarrollar diferentes habilidades cognitivas y cientificas (Contrera et al.,
2019).

Este modelo es una metodologia de ensehanza- aprendizaje, donde los estudiantes re-
flexionan en base a las preguntas interpuestas por el docente. De esta manera, los estu-
diantes pueden explorar y reflexionar en torno a la materia en cuestién y logran ser ca-
paces de aplicar los conocimientos previos para delimitar un concepto nuevo, producto
de un anilisis cualitativo (Villalobos, 2019).

Ademis, se basa en el enfoque cualitativo, ya que se plantea un problema determinado,
pero no se sigue con un proceso definido, sino con pardmetros variables. De la mano
de la légica y de un proceso inductivo, el alumno, con ayuda del maestro, busca con-
ceptualizar los elementos variables, con la intencién de generar un conocimiento veraz
(Hernandez et al., 2014).

Segun Villalobos (2019), el método indagatorio se cimenta en dos principios: el enfo-
que cognitivo y las teorias del aprendizaje. El enfoque cognitivo se refiere a la investiga-
cién acerca de las causas que existen ciertas dificultades en relacién a las investigaciones
que realizan los estudiantes. Y, las teorias del aprendizaje van en busca de las maneras
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en cdmo los docentes pueden suplir estas carencias; algunas de las teorias son: el apren-
dizaje por descubrimiento, el aprendizaje significativo, el cognitivismo, el constructi-
vismo y el socio-constructivismo.

Segtin Contrera et al. (2019) las caracteristicas del método indagatorio son: lograr de-
sarrollar un pensamiento légico, ya que esquematiza el pensamiento y permite una co-
rrecta interpretacién de los fendmenos naturales. Ademads, aplicar una estrategia para
solucionar problemas cientificos, ya que se desarrolla la valoracién cientifica del ser
humano y la adquisicién y desarrollo del conocimiento.

Tabla 3.

Niveles de indagacion.

Indagacién constatada

Indagacién estructurada

Indagacion — -
Indagacién guiada

Indagacién abierta
Nota. Basado de Contrera et al. (2019).

De acuerdo con la Tabla 3, los niveles de indagacién son cuatro: indagacién cons-
tatada, indagacién estructurada, indagaciéon guiada e indagacién abierta. El nivel de
indagacién constatada o confirmatoria se basa en la afirmacién y verificacién de leyes
y teorias, donde los estudiantes conocen la informacién de antemano (Contrera et al.,
2019; Edacom, 2019).

El nivel de indagacién estructurada se refiere cuando los estudiantes realizan una in-
vestigacién de acuerdo a un modelo preestablecido por el docente; de este modo, el
docente se convierte en un facilitador de la informacién, ya que brinda el problema y
el procedimiento para solucionarlo (Aramendi et al., 2018; Contrera et al., 2019; Eda-
com, 2019).

El nivel de indagacién guiada es el docente plantea la pregunta y los estudiantes de-
ciden qué procedimiento seguir para su resolucién. Estos procedimientos pueden ser
propios o de terceros; sin embargo, el docente no se desliga de su labor instructiva, ya
que ayuda a los estudiantes por medio de consejos y recomendaciones (Aramendi et
al., 2018; Contrera et al., 2019; Edacom, 2019).

El nivel de indagacién abierta consiste el planteamiento de los problemas y los proce-
dimientos respectivos para la resolucién por parte de los estudiantes. De este modo, el
estudiante se desliga de la figura del docente para crear y plantear sus propios proble-
mas y soluciones; sin embargo, el docente permanece expectante ante cualquier apoyo
que requieran los estudiantes (Aramendi et al., 2018; Contrera et al., 2019; Edacom,
2019).
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2.3.1. Pasos metodologicos del metodo indagatorio

Los pasos metodolégicos del método indagatorio son cuatro: focalizacién, exploracion,
reflexién y aplicacién. En el primer paso, la focalizacion, los estudiantes descubren y
organizan sus ideas de acuerdo a los temas o situaciones planteadas por el profesor
(Contrera et al., 2019; ECBI Chile, s.f.). Dentro de este paso el docente activa los co-
nocimientos previos, introduce, motiva y busca informacién para que los estudiantes

puedan realizar sus primeras suposiciones (Educacion en Ciencias Basada en la Indaga-
cién Chile, s.f.).

En la exploracién, el alumno toma un papel predominante, ya que conduce su investi-
gacion de acuerdo a las observaciones y formulaciones que va recabando junto con sus
companeros. Ello, siempre con las preguntas correctivas del docente, quien se convierte
en una figura conductual de la informacién (Contrera et al., 2019; ECBI Chile, s.f.).

En la reflexidn, el docente solo cumple un rol incentivador a los estudiantes, con la in-
tencién que formulen correctamente las definiciones y puedan explicar sus propuestas.
Por el lado de los estudiantes, ellos logran explicar, bajo sus propios argumentos, su
interpretacién de la realidad, donde logran discutir, explicar, interpretar y analizar la
informacién recabada (Contrera et al., 2019; ECBI Chile, s.f.).

En la aplicacién, el estudiante es capaz de aplicar los conceptos antes planteados y logra
conectar su informacién con otras dreas afines. El rol del docente es de espectador y
calificador en relacién a la informacién expuesta por los estudiantes. De este modo, los

estudiantes pueden plasmar sus conocimientos a las experiencias de la vida real (Con-
trera et al., 2019; ECBI Chile, s.f.).

2.3.2. La metodologia indagatoria en el nivel secundario en el Perii

La metodologia indagatoria se encuentra interpuesta en las diferentes competencias de
las dreas curriculares dentro del nivel secundario en el Pery; de acuerdo al Programa
curricular de Educacién Secundaria (MINEDU, 2017c¢) son:

a) Dentro del curso de Ciencias Sociales, en la competencia “Construye interpre-
taciones histéricas”, el método indagatorio se utiliza para indagar sobre un hecho
histdrico, para poder contrastarlo con otro hecho y lograr complementarlo con
otras fuentes histdricas. Ello con la intencién de crear un ambiente en el que pueda
elaborar su propia narrativa histérica al reconocer los factores y el desenlace de
este hecho histérico.

Asimismo, en la competencia “Gestiona responsablemente el espacio y el ambien-
te”, el método indagatorio se utiliza para explicar cémo se relacionan los elemen-
tos naturales y el espacio en el que se sitian, asi como el manejo de diversos siste-
mas de informacién para comprender el espacio geografico, ya sea por medio de
cuadros, graficos estadisticos o herramientas cartograficas.
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b) Dentro del curso de Arte y Cultura, en la competencia “Crea proyectos desde
los lenguajes artisticos”, se utiliza el método indagatorio para desarrollar ideas in-
novadoras que logren resolver problemas colectivos. Estos modelos de proyectos
deben de poseer un enfoque multidisciplinario que logre poder plasmar las ideas
propias en relacién a los aprendizajes obtenidos.

¢) Dentro del curso de Matemitica, no hay ninguna competencia que alberge el
método indagatorio como tal, pero el aprendizaje que gobierna esta area curricular
vela por un proceso de indagacién y reflexion social, en el que se relacionan dife-
rentes conceptos matematicos para hallar sus soluciones respectivas de acuerdo al
grado de complejidad.

d) Dentro del curso de Ciencia y Tecnologia, en la competencia “Indaga mediante
métodos cientificos”, se utiliza el método indagatorio para construir un conoci-
miento acerca de la estructura y funcionamiento del mundo exterior. Esta cons-
truccidn se realiza por medio de cuatro capacidades: problematiza situaciones, di-
sefia estrategias, almacena y analiza datos y evalua el proceso.
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Las Matemdticas ocupan un rol fundamental en el desarrollo de la sociedad y de sus
componentes en general, ya que permite que las personas, desde una edad temprana,
puedan desarrollar su cerebro y logren solucionar las problematicas que se presentan
en la realidad, ya que hacen uso de las teorias y propiedades matematicas para lograr tal
cometido

Mediante un estudio realizado por el departamento de Psicologia Experimental de la
Universidad de Oxford se ha demostrado que los estudiantes que han tenido estudios
dentro de las dreas que conforman las Matematicas han desarrollado mads sus cerebros
a comparacion de sus semejantes. Esto se debe porque liberan con mayor facilidad el
dcido gamma- aminobutirico, sustancia que permite el razonamiento matemadtico, la
memoria y el aprendizaje (Agencia EFE, 2021).

Sin embargo, ello no quiere decir que inculquemos mediante sistemas repetitivos y
memoristicos los estudios matematicos a edades muy tempranas, sino que busquemos
maneras o métodos de aprendizajes optimizados que regulen y potencien las habilida-
des matematicas. Por ejemplo, en Espafia buscan modificar el modelo de ensenanza, ya
que se pretende partir de una problematica social para lograr instruir soluciones prag-
maticas desde puntos tedricos matematicos; de esta forma, el estudiante serd capaz de
poner en préctica sus conocimientos con las problemadticas que acontecen su realidad
(Torres, 2021).
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Es por ello la necesidad de buscar alternativas que logren satisfacer las necesidades de
los estudiantes y de la poblacién en general, partiendo de los estudios matematicos y
con el fin de trasladar los conocimientos obtenidos en la escuela hacia los quehaceres de
la realidad. El estudio plasmado en la obra Aprender matemdtica en el siglo XXI: a sumar
con tecnologia plantea que deben de existir cuatro condiciones necesarias para lograr tal
cometido: la manera en cémo se ensefia la materia, la vinculacion de la tecnologia para
fortalecer el aprendizaje, el aprovechamiento de la tecnologia y el apoyo hacia los do-
centes para su compenetracion tecnoldgica (Arias y Cristia, 2020).

3.1. Aspectos generales de las matematicas

Las matematicas son catalogadas como una actividad humana, las cuales ocupan un rol
importante en el desarrollo de la sociedad y la tecnologia, ya que esta se encuentra en
constante progreso debido a los avances tecnoldgicos que se producen en el tiempo.
Entre sus funciones encontramos que, busca, organiza, sistematiza y analiza la infor-
macién (MINEDU, 2017c¢).

Instruir Matemaitica significa dos cosas; en primer lugar, ensefar a identificar y plan-
tear reglas, las cuales nos permitird edificar diversos objetos matematicos que nos ayu-
dardn a construir una narrativa epistemolégica que logre solucionar las problematicas
planteadas y, en segundo lugar, nos permitird determinar las diversas propiedades, pro-
pias o de terceros, que logren satisfacer las series de los objetos antes planteados (San
Martin, 2018).

Las Matemadticas se pueden concebir de dos formas, bajo una concepcién platénica e
idealista o bajo una concepcién constructivista. La ideologizacién de la matemdtica pla-
ténica surge cuando se concibe a la matematica en un plano superior, Vygotsky men-
ciona que la esencia de la Matemadtica se adquiere mediante el uso de aplicaciones; es
decir, bajo los planteamientos ontoldgicos se logra captar las diferentes propiedades,
leyes y axiomas matematicos. Con ello, el estudiante deberd de conocer la teoria para
poder aplicarla a las diferentes problemdticas que surjan (Alberti, 2019).

Por otro lado, bajo la concepcién constructivista, Piaget indica que las matematicas se
ensefian mediante un sistema progresivo, de acorde con los anos de vida de la persona.
Esto se debe porque el proceso de asimilacién y acomodo se tienen que instalar y ade-
cuar por cada proceso de aprendizaje; de este modo, los estudiantes podran interpretar
y modificar los tépicos matematicos para adecuarlos a los problemas que se suscitan dia
a dia (Alberti, 2019).

De este modo, la importancia de las Matematicas es que tiende a relacionarse con otras
dreas al momento de resolver diversos problemas. Por ejemplo, para entender un pro-
blema matematico, debes de saber interpretar el problema o cuando deseas calcular la
contaminacién del ambiente, debes de saber equivalencias y estadisticas para su resolu-
cién (MINEDU, 2017¢).
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Tabla 4.

Ramas de la Matemdtica.

Ramas Estudio

Aritmética Numeros y operaciones elementales
Algebra Operaciones matematicas abstractas
Geometria Formas y figuras
Célculo Estadistica y probabilidad

Nota. Maths (s.f.).

De acuerdo a la Tabla 4, las Matematicas se dividen en cuatro ramas principales: la
aritmética, que se encarga del estudio de los nimeros enteros, racionales y reales y de
las operaciones elementales; el dlgebra, que se encarga del estudio de la aritmética bajo
el uso de letras, lo que origina operaciones matematicas abstractas; geometria, que se
encarga del estudio las formas y figuras dentro de un plano o de un espacio y el célculo,
que se encarga de realizar sistemas estadisticos y de probabilidad.

3.2.La geometria de los tridngulos y sus principales teoremas

Los tridngulos son los poligonos mds simples y los mds fundamentales, ellos se com-
ponen de tres lados o tres puntos no alineados llamados vértices. Entre sus componen-
tes se encuentran los vértices, los lados, los dangulos interiores y los dngulos exteriores
(Vera, 2015).

Tabla 5.

Clasificacion de los tridngulos.

Clasificacion Nombre Descripcion
Tridngulo equildtero Tres dngulos de 60°
Por sus lados Triangulo isésceles Dos angulos iguales
Tridngulo escaleno Angulos diferentes
Tridngulo rectangulo Un dngulo de 90°
) Tridngulo obtusiangulo Un 4angulo mayor de 90°
Por sus dngulos — - -
Tridngulo acutdngulo Tres dangulos menores de 90°
Tridngulo equidngulo Tres dngulos de 60°

Nota. Basado de Vera (2015).
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De acuerdo con la Tabla 5, los tridngulos se clasifican de dos maneras, por sus lados
y por sus dngulos. En relacién con sus lados, los tridngulos se clasifican en: tridngulo
equildtero, compuesto por tres dngulos de 60°; tridngulo isésceles, compuesto por dos
angulos iguales y tridngulo escaleno, compuesto por dngulos diferentes. Con relacién
a sus angulos, se clasifican en: tridngulo rectingulo, compuesto por un dngulo de 90°;
tridngulo obtusdngulo, compuesto por un dngulo mayor a 90°; tridngulo acutingulo,
compuesto por tres angulos menores de 90° y tridngulo equidngulo, compuesto por
tres dngulos de 60°.

a) El Teorema de Tales

Tales de Mileto fue un filésofo, fisico, astrénomo, gebgrafo, matematico y politico
griego, que naci6 en el siglo VII a.C., considerado como el mds famoso de los Siete Sa-
bios de Grecia. Entre sus diversas aportaciones se encuentran los dos teoremas geomé-
tricos que ayudaron a medir la pirdmide de Keops a partir de la sombra que emanaba
(Carrasquilla, 2019).

Primer teorema de Tales

Si dos rectas son cortadas por dos rectas paralelas, la proporcién que resulta de ellas
posee una proporcion constante (Departamento de Matemticas, 2021).

Figura 1.

Primer teorema de Tales.

C c —

Nota. Tomado de Requena (2017).

Donde:

AB _ CB _ AC

A’'B C’'B A'C
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Segundo teorema de Tales

Si establecemos un tridngulo rectingulo inscrito en una circunferencia y el dngulo recto
se corresponde con el didmetro de ella, la divisién que realicemos desde el punto medio
intersecando el dngulo recto producird que los dngulos adyacentes sean iguales al angu-
lo generado por la divisién (Departamento de Matemadticas, 2021).

Figura 2.

Segundo teorema de Tales

Nota. Tomado de Zapata (2021).

Donde: (a+f3)=90°

b) El Teorema de Pitdgoras

Pitdgoras de Samos, filésofo y matemadtico griego elabor6 una proposicién que indicaba
la relacién de los catetos de un tridngulo rectingulo con su hipotenusa. Esta versaba de
la siguiente manera: “el drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa, de un triin-
gulo rectdngulo es igual a la suma de las dreas de los cuadrados construidos sobre los
catetos” (Barrantes et al., 2020, p.12).

Aunque es mds conocido gracias a su enunciado moderno elaborado por términos alge-
braicos: “En un tridngulo rectdngulo, la suma de los cuadrados de los catetos es igual al
cuadrado de la hipotenusa” (Barrantes et al., 2018, p.93).
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Figura 3.

Teorema de Pitdgoras.

b 4
catetol hipotenusa

I\

a
cateto

Nota. Tomado de Monterey Institute (s.f.).

Donde: a’+ b*=c?

¢) El Teorema de Euclides

Euclides de Alejandria, matematico y gedmetra, propuso un teorema para demostrar la
proporcionalidad que se genera en la divisién de un tridngulo rectingulo. El indicé que:
“Si en un tridngulo rectidngulo se traza una perpendicular desde el 4ngulo recto hasta la
base, los tridngulos adyacentes a la perpendicular son semejantes al (tridngulo) entero y

2

entre si” (Euclides, 1994, como se cit6 en Lovera, 2018).

Figura 4.

Teorema de Euclides.

sl s T U

Nota. Tomado de D’Alessio (2019).
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Donde: hc’=m .n

3.3.Las matematicas en el nivel secundario

Las matematicas, dentro del sistema educativo del nivel secundario en el Perti, ocupa un
lugar importante en relacién a las demds dreas curriculares. De acuerdo con el Ministe-
rio de Educacién (2015b), las matemadticas poseen un rol fundamental en la sociedad, ya
que se pueden enfocar en la resolucién de problemas matematicos, cientificos, sociales
y econdémicos.

Tabla 6.

Competencias del drea “Matemdticas”.

Area curricular Competencia

Resuelve problemas de cantidad

Matemitica Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Resuelve problemas de movimiento, forma y localizacién

Resuelve problemas de gestioén de datos e incertidumbre
Nota. Tomado de MINEDU (2017¢).

De acuerdo con la Tabla 6, el area curricular de Matematica se compone de cuatro
competencias, las cuales son: a) Resuelve problemas de cantidad, b) Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, ¢) Resuelve problemas de movimiento, forma y
localizacién, y d) Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

a) Resuelve problemas de cantidad

Esta competencia consiste en que el estudiante plantee y soluciones problemas relacio-
nados con los nimeros, sistemas numeéricos, operaciones y propiedades, asi como tener
la capacidad de abstraerlos para dotarles de significado. Para tal resolucién, el estudian-
te debe de ser capaz de discernir y encontrar las estrategias adecuadas mediante el uso
de su razonamiento légico (MINEDU, 2017c).

Para el progreso de esta competencia, el Ministerio de Educacién (s.f.-f) toma en con-
sideracién las siguientes capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas
e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo
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e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las opera-
ciones

b) Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Esta competencia consiste en que el estudiante pueda resolver equivalencias, regula-
ridades y distintos aspectos de cambio que se generan al querer encontrar valores ig-
notos. Para tal propédsito se valdra de ecuaciones, inecuaciones y funciones, las cuales
debera utilizar con estrategia y conociendo sus propiedades, con el fin de llegar a una
solucién adecuada (MINEDU, 2017c).

Para el progreso de esta competencia, el Ministerio de Educacién (s.f.-f) toma en con-
sideracién las siguientes capacidades:

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

¢) Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Esta competencia consiste en que el estudiante pueda describir su posicién en el espa-
cio, asi como analizar su movimiento y el de los objetos de su entorno; para ello tiene
que poseer la capacidad de observar objetos bidimensional y tridimensionalmente. El
estudiante, mediante esta competencia podra disefiar objetos planos y maquetas, los
cuales servirdn como instrumentos de referencia para explicar sus conocimientos (MI-
NEDU, 2017c).

Para el progreso de esta competencia, el Ministerio de Educacién (s.f.-f) toma en con-
sideracion las siguientes capacidades:

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas
Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

d) Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Esta competencia consiste en que el estudiante pueda analizar datos e informaciones,
en base a sistemas estadisticos, para solucionar determinados temas de interés. Para ello
debe de ser capaz de recopilar, organizar, analizar y representar informaciones que le
sirvan para realizar las estimaciones estadisticas y probabilisticas (MINEDU, 2017c).
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Para el progreso de esta competencia, el Ministerio de Educacién (s.f.-f) toma en con-
sideracién las siguientes capacidades:

Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas
Comunica la comprensién de los conceptos estadisticos y probabilis-
ticos

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos
Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacién obtenida
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ENSENANZA Y

APRENDIZA JE A
TRAVES DE LA
INDAGACION EN
LA INSTITUCION
EDUCATIVA

En la actualidad, la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas en las diver-
sas instituciones educativas ya sean estatales o publicas, muestran un problema
arraigado con las politicas sociales que imperan en la regién. Esto se debe a que
no existen las condiciones necesarias para brindar y recibir un servicio de cali-
dad, lo que ha evidenciado un bajo nivel de acuerdo con la prueba PISA 2012.

De tal forma, las ensenanzas y aprendizajes impartidos no alcanzan los sistemas
de calidad educativa que permitirdn a los estudiantes poseer las capacidades, ha-
bilidades y competencias necesarias para cumplir con los objetivos esperados a
fin de ano, a pesar de estar en constante actualizacién. Es por ello por lo que la
necesidad de encontrar métodos innovadores se vuelve una prioridad.

Uno de los métodos innovadores que se podrian utilizar es el método indaga-
torio, el cual es manejado por los cientificos. Este método permitiré a los estu-
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diantes suplir deficiencias especificas mediante su sistema de autoconocimiento,
a su vez, este método servird para enlazar los nexos entre los conocimientos
obtenidos y las problemadticas que se suscitan en la realidad.

Objetivo general

Establecer en qué medida influye la aplicacién del método indagatorio en el pro-
ceso de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de edu-
cacién secundaria de la institucion educativa Victor Francisco Rosales Ortega
de Piura.

Objetivos especificos

e Determinar en qué medida influye la aplicacién del método indagatorio
en el logro de la capacidad “Matematiza situaciones” en el proceso de
aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de edu-
cacién secundaria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales
Ortega de Piura.

e Determinar en qué medida influye la aplicacién del método indagatorio
en el logro de la capacidad “Comunica y representa ideas matematicas”
en el proceso de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to
grado “B” de educacién secundaria de la institucién educativa Victor
Francisco Rosales Ortega de Piura.

e Determinar en qué medida influye la aplicacién del método indagatorio
en el logro de la capacidad “elabora y usa estrategias” en el proceso de
aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de edu-
cacién secundaria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales
Ortega de Piura.

e Determinar en qué medida influye la aplicacién del método indagatorio
en el logro de la capacidad “razona y argumenta generando ideas mate-
maticas” en el proceso de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes
del 4to grado “B” de educacién secundaria de la institucién educativa
Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.

Hipotesis general

La aplicaciéon del método indagatorio tiene una influencia positiva en el proceso
de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educa-
cién secundaria de la instituciéon educativa Victor Francisco Rosales Ortega de
Piura.
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Hipotesis especificas

e Laaplicacién del método indagatorio influye positivamente en el logro
de la capacidad “Matematiza situaciones” en el proceso de aprendizaje de
los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educacién secunda-
ria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.

e Laaplicacién del método indagatorio influye positivamente en el logro
de la capacidad “Comunica y representa ideas matematicas” en el pro-
ceso de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado
“B” de educacién secundaria de la institucion educativa Victor Francisco
Rosales Ortega de Piura.

e Laaplicacién del método indagatorio influye positivamente en el logro
de la capacidad “elabora y usa estrategias” en el proceso de aprendizaje de
los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educacién secunda-
ria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.

e Laaplicacién del método indagatorio influye positivamente en el logro
de la capacidad “razona y argumenta generando ideas matematica s” en el
proceso de aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado
“B” de educacién secundaria de la institucién educativa Victor Francisco
Rosales Ortega de Piura.

Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion estd ubicado en la linea del conocimiento
especializado del profesor de mateméticas propuesta por la Universidad de Piura
(UDEP), en el paradigma positivista y metodologia cuantitativa- experimental.

En este sentido la presente investigacion tiene un alcance de estudio correla-
cional porque se pretende establecer la relacion o grado de asociacién entre las
variables de investigacion.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacién se ubica como un estudio cuasi- experimental y el
campo de estudio estd centrado en la influencia de la ensefianza a través de la
indagacion en el aprendizaje de la matematica.
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Tabla 7.

Operacionalizacién de las variables.

Indicadores

8
b =}
— =)
= -
o] =]
: (%}
S £

A

Plantean situaciones problematicas contextualizadas, con estra-
tegias interesantes y motivadoras.

Plantean preguntas que permiten al estudiante la facultad de sus
ideas y comprension de las mismas.

Focalizacion

Prevén aprendizajes esperados, relacionados coherentemente
con el tema a tratar en la sesién de aprendizaje.

Utilizan materiales, equipos y recursos TIC acorde con la meto-
dologia indagatoria recurriendo a experiencias demostrativas,
construccion de modelos analisis de videos, andlisis de narracio-
nes, uso de software, etc.

.,

Ensefianza basada en la indagacion

Exploracién

El tiempo proyectado para las distintas actividades es adecuado.

Las actividades permiten generar aprendizaje en los estudiantes,
y que ellos descubran por si mismos sin contradiccion de ideas,
asi como el desarrollo de las habilidades.

Propician el anilisis individual y/o grupal de resultados de las
actividades para arribar a conclusiones claras y precisas.

Reflexién

Relacionan los conceptos y nuevos conocimientos con las activi-
dades desarrolladas.

Se propician el registro, andlisis e interpretacién de las definicio-
nes o conocimientos.

Proponen ejemplos de aplicacién de los conocimientos u/o
aprendizajes en situaciones de la vida cotidiana.

Proponen actividades de aplicacién para el andlisis y resolucién
de problemas.

Aplicacién

Proponen nuevas experiencias para ampliar los conocimientos
afines al tema desarrollado.
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Reconoce caracteristicas, datos, condiciones y variables de la
- situacién que permitan construir un sistema de caracteristicas
< QO ) Lot
S = matematicas (modelo matematico).
= g
Ay o . :
g 8 Usa el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas
Y = g g :
§ 2 situaciones en las que puede ser aplicable.
-
w . .
Contraste, valora y verifica la validez del modelo desarrollado,
en relacién a una situacién o al problema original.
@ o Comprende el significado de las ideas matematicas, y las expresa
B o o 8 en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico
$—
® O X . .
g e~ ‘é Usa diversas formas de representacion con material concreto,
[ O «© , ,
s 2 e 8 grafico, tablas, simbolos y recursos TIC.
g 28 3 . - .
g E | Se expresa con lenguaje matematico siendo capaz de transitar de
@ Q
i O una representacion a otro.
Y Planifica, ejecuta y valora una secuencia organizada de estrate-
op—
g § @ gias en el planteamiento y solucién de problemas.
ovmi
< > Bl ., . . ., .
g = §° Elabora un plan de solucién y monitorea su ejecucién, pudiendo
IR
B 8 £ reformular en el proceso.
< = 3 . .
= Valora las estrategias, procedimientos y los recursos que fueron
empleados.
- . . .
. S 8 Explica sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hip6-
B 5 £ tesis.
S g &
> & & | Observalos fendmenos y establezca diferentes relaciones mate-
on & I
5 « B maticas.
N & «»
s g s
X o Elabora conclusiones a partir de sus experiencias.
Poblaci6én

La poblacién estuvo conformada por docentes y estudiantes de la institucién
educativa Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.
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Tabla 8.

Poblacion de docentes y estudiantes.

Sujetos Varones Mujeres Total
Docentes 1 0 1
Estudiantes 14 22 36

De acuerdo con la Tabla 8, la poblacién del sector docente estuvo representado
por la figura de un investigador. El estuvo a cargo de la intervencién en el grupo
de estudiantes mediante la implementacion yejecucién de la ensefianza através
dela indagacién.

Mientras que, la poblacién estudiantil estuvo representada por 36 estudiantes
del cuarto grado “B” de la institucién educativa Victor Francisco Rosales Ortega
de Piura. Integrados por 14 varones y 22 mujeres con una edad promedio de 15
anos. Ellos fueron elegidos a través del muestreo no probabilistico, de tipo inten-
cional por conveniencia.

Muestra

El presente trabajo de investigacién posee un muestreo no probabilistico, ya
que la seccién elegida muestra gran parte de las caracteristicas necesarias para
nuestra investigaciéon: un grupo relativamente homogéneo en edad, nivel eco-
némico, horas dedicadas al estudio, nivel intelectual, tipo de familia y, ademais, la
disposicién y motivacion para colaborar en el trabajo de investigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion

Las técnicas e instrumentos que se han utilizado para la recolecciéon de informa-
cidén se han desarrollado de acuerdo a las caracteristicas y necesidades de acuerdo
al requerimiento de cada variable.

Para la variable independiente referente a la ensenanza a través de la indagacién se
intervino sobre la muestra a través de sesiones y guias de aprendizaje que nos
han permitido verificar las acciones realizadas por los alumnos. Al finalizar la in-
tervencion se aplicé un cuestionario, con el objetivo de observar el impacto y
la satisfaccién de la intervencién de la ensenanza de la matematica a través de la
indagacion.
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Para la recoleccién de informacion referente a la variable dependiente aprendi-
zaje de la matematica se elaboré un test con 10 items sobre los temas desarrolla-
dos en la intervencién con la ensefanza a través de la indagacién, validadas por
juicio de expertos con una calificacién global de validez muy buena. El test fue
aplicado como una prueba de entrada antes de iniciar la intervencién con el método
indagatorio y como prueba de salida después de la intervencién. El objetivo es esta-
blecer la relacion de la variable independiente con la variable dependiente antes
y después de la intervencién.

Confiabilidad

La fiabilidad de este instrumento fue evaluada luego de su aplicacién mediante el
alfa de Cronbach, la que nos garantiza una alta fiabilidad, ya que ninguna de ellas
al eliminarse modifica considerablemente el nivel de fiabilidad

Tabla 9.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N.° de elementos
917 10

Tabla 10.

Alfa de Cronbach del cuestionario.

Alfa de Cronbach si el elemento

N.2 de pregunta seha suprimido
P5 .906
P8 918
P9 .908
P1 .900
P4 917
P3 923
P10 .902
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P2 906
Pé6 .904
P7 905

La consolidacién de los resultados se realizd teniendo en cuenta cada una de las di-
mensiones de la variable tanto en el pre test y el post test.

Tabla 11.

Baremacion de la variable dependiente “Aprendizaje de las matemadticas”.

Mal contestada Medianamente contestada Bien contestada
0 1 2

Tabla 12.

Baremacién de la variable independiente “Metodologia indagatoria”.

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Procesamiento de organizacion y analisis de informacién

Para el procesamiento de los datos recogidos se utiliz6 los instrumentos estadis-
ticos mas apropiados, tales como:

e Medidas de tendencia central.
e Medidas de dispersion.

La informacién fue presentada a través de tablas y graficos estadisticos, ello fa-
cilité la comprensién del comportamiento de los datos para su andlisis y la
prueba de hipdtesis que nos permitié conjeturar y presentar conclusiones sobre
el presente trabajo investigativo. Para evitar los errores de calculo en el procesa-
miento de datos nos apoyamos en el software SPSS 22, considerado como una de
las herramientas mas potentes en nuestro medio parael procesamiento de datos
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estadisticos.

Tabla 13.

Correlacién de Pearson.

Pre test Post
test
Correlacién de Pearson 1 428
Sig. (bilateral) .009
N 36 36
Correlacién de Pearson 428 1
Sig. (bilateral) .009
N 36 36

La correlacién entre el pre y post test iguala 0.428, el cual nos indicé una relacién
moderada entre el pre y post test luego de la aplicacién de la metodologia in-

dagatoria.
Analisis e interpretacion de los resultados

Descripcion de los resultados de la variable dependiente “Aprendizaje de las matemd-

ticas”
Tabla 14.

Consolidado por dimensiones de los resultados del pre test.

Dimension N° 1: Matematiza situaciones

0 % 2 % Total %
5 35 9722 | 0 0 1 2.78 36 100
8 33 [ 9167 | 2 5.56 1 2.78 36 100
9 33 91.67 | 0O 0 3 8.33 36 100
Dimension N° 2: Comunica y representa ideas matematicas
Items (1] % 1 2 % Total %
1 4 11.11 | 29 | 80.56 | 3 8.33 36 100
4 22 (6111 | 5 |13.89| 9 25 36 100
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Dimension N° 3: Elabora y usa estrategias

Items ( % 1 2 % Total %
3 18 50 17 | 4722 | 1 2.78 36 100
10 34 | 9444 | O 0 2 5.56 36 100

Dimension N° 4: Razona y argumenta generando ideas matemati-
cas

Items 0 % 1 3 %  Total %
2 10 | 27.78| 3 833 | 23 | 63.89 36 100
6 29 [80.56 | 3 8.33 4 | 11.11 36 100
7 36 100 0 0 0 0 36 100

Tabla 15.

Consolidado por dimensiones de los resultados del post test.

Dimension N° 1: Matematiza situaciones

ftems 0 2 % Total %
5 14 | 38.89 | O 0 22 | 61.11 36 100
8 7 | 1944 | 0 0 29 | 80.56 36 100
9 28 | 77.78 | O 0 8 | 2222 36 100
Dimension : nica y representa ideas matematicas
Items 0 3 2 % Total %
1 0 0 1 2.78 | 35 | 97.22 36 100
4 14 | 38.89 | 6 | 16.67 | 16 | 44.44 36 100
Dimension N° 3: Elabora y usa estrategias
ftems 0 % 1 2 % Total %
3 10 | 27.78 | 6 | 16.67 | 20 | 55.56 36 100
10 | 28 | 77.78 | 2 5.56 6 16.67 36 100
Dimension N° 4: Razona y argumenta generando ideas Mate-
maticas
ftems 0 % 1 2 % Total %
2 2 | 556 | O 0 34 | 94.44 36 100
6 20 | 55.56 | 4 | 11.11 | 12 | 33.33 36 100
7 15 | 41.67 | O 0 21 | 58.33 36 100
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Resultados referidos a la dimension Matemadtica situaciones

Tabla 16.

Comparacion de los resultados del pre test y post test de la dimension “Matematiza
situaciones”

97.22 38.89 0 0 2.78 61.11
91.67 19.44 5.56 0 2.78 80.56
9 91.67 77.78 0 0 8.33 22.22

Figura 5.

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item IN° 5.
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De acuerdo a la Tabla 16 y Figura 5, en relacién al item N.° 5, apreciamos, en el
pre test, que s6lo el 2.78% de los estudiantes lograron contrastar, valorar y veri-
ficar la validez del modelo desarrollado en relacién a una nueva situacién. Luego
de aplicar la metodologia indagatoria observamos, en el post test, que el 61.11%
de los estudiantes lograron contrastar, valorar y verificar la validez del modelo
desarrollado en relacién a una nueva situacién.

Figura 6.

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item ' 8
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De acuerdo a la Tabla 16 y Figura 6, en relacion al item N° 8, se observd, en el
pre test, que sélo el 2.78% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego
de aplicar la metodologia indagatoria se observd, en el post test, que el 80.56%
delos estudiantes alcanzaron un nivel satisfactorio.
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Figura 7.

Comparacion de los resultados del pre test y post test del item N° 9
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De acuerdo a la Tabla 16 y Figura 7, en relacién al item N° 9, se observo, en el
pre test, que el 8.33% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego de
aplicar la metodologia indagatoria, se observd, en el post test, que solo el 22.229%
de los estudiantes alcanzaron un nivel satisfactorio; es decir, que la diferencia fue

poco significativa.

Tabla 17.

Medias del pre y post test de la dimension “Matemdtica situaciones”

Pre test Post test
Media DeSV{acwn 87 Media Desviacién estindar
tandar
11 31 1.14 47

49




/_
|\
Figura 8.

Consolidado de la comparacion de los resultados del post test y pre test de ladimension
“Matematiza situaciones”.

EL METODO INDAGATORIO EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
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De acuerdo a la Tabla 17 y la Figura 8, sobre si los estudiantes lograron matema-
tizar situaciones, se pudo observar en el pre test una media de 0.11. Luego dela
aplicacién dela metodologia indagatoria se observé una media de 1.14, lo que nos
permitié afirmar que la metodologia indagatoria tuvo una influencia positiva en
mejorar la capacidad “Matematiza situaciones” de los estudiantes.

Tabla 18.

Comparacion de los resultados del pre test y post test de ladimension “Comunica y re-
presenta ideas matemdticas”.

11.11

80.56

2.78

8.33

97.22

61.11
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16.67

25

44.44
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Figura 9.

Comparacion de los resultados del post test y pretest del item IN° 1.
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De acuerdo a la Tabla 18 y la Figura 9, en relacién al item N° 1, si el estudiante
comprendio el significado de las ideas matematicas y las expresé en forma escrita
usando el lenguaje matematico, observamos, en el pre test, que sélo el 8.33% de
los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego de aplicar la metodologia inda-
gatoria observamos, en el post test, que el 97.22% de los estudiantes alcanzaron
un nivel satisfactorio. También observamos que en el pre test el 80.56% de los
estudiantes alcanzaron un nivel medio.
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Figura 10.

Comparacion de los resultados del post test y pretest del item IN° 4
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De acuerdo ala Tabla 18 y Figura 10, en relacion al item N© 4, si el estudiante usé
diversas formas de representacién con grificos, tablas, simbolos; observamos,
en el pre test, que el 25% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego de
aplicar la metodologia indagatoria observamos, en el post test, que el 44.44% de
los estudiantes alcanzaron un nivel satisfactorio, por lo que hubo una diferencia
poco significativa.

Tabla 19.

Medias de pre y post test de la dimension comunica y representa ideas matemdticas

Pre test Post test

. Desviacion . Desviacion
Media ; Media ;
estandar estandar

81 .51 1.51 47
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Figura 11.

Consolidado de la comparacion de los resultados del post test y pre test de la dimension
“Comunica y representa ideas matemdticas”
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De acuerdo a la Tabla 19 y Figura 11, sobre si los estudiantes lograron comunicar
y representar ideas matematicas, hemos observado que en el pre test, se obtuvo
una media de 0.81, frente al post test con una media de 1.51. Luego de la aplicacién
de la metodologia indagatoria se observé una influencia positiva en el desarrollo
de la capacidad “Comunica y representa ideas matematicas” de los estudiantes.
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Resultados referidos a la dimensién “Elabora y usa estrategias”

Tabla 20.

Comparacion de los resultados del pre test y post test de ladimension “Elabora y usa
estrategias”.

3 50 27.78 74.22 16.67 2.78 55.56
10 94.44 77.78 0 5.56 5.56 16.67
Figura 12.

Comparacion de los resultados del post test y pretest del item IV 3.
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De acuerdo a la Tabla 20 y Figura 12, en relacién al item N 3, si el estudiante plani-
ficd, ejecutd y valoré una secuencia organizada de estrategias y diversos recursos
en el planteamiento y solucién de problemas, se observd, en el pre test, que el
2.78% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego de aplicar la meto-
dologia indagatoria se observd, en el post test, que el 55.56% de los estudiantes
alcanzaron un nivel satisfactorio, también podemos resaltar que en el pre test un
47.22% delos estudiantes alcanzaron un nivel medio.
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Figura 13.

Comparacion de los resultados del post test y pre test del item N° 10
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De acuerdo a la Tabla 20 y Figura 13, en relacién al item N 10, si el estudiante
elaboré un plan de solucién y monitored su ejecucién, pudiendo reformular en
el proceso, se observd, en el pre test, que el 5.56% de los estudiantes tuvieron un

logro aceptable. Luego de aplicar la metodologia indagatoria se observo, en el post test,
que el 77.78% de los estudiantes no lograron alcanzar el nivel satisfactorio, lo que nos
mostré una diferencia no significativa.

Tabla 21.

Medias del pre y post test de la dimensién “Elabora y usa estrategias”

Pre test Post test
Desviacion Desviacion

, Media ,
estandar estandar
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Figura 14.

Consolidado de la comparacion de los resultadosdel post test y pre test de la dimension
“Elabora y usa estrategias”.
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De acuerdo a la Tabla 21 y Figura 14, sobre si los estudiantes lograron elaborar
y usar estrategias, hemos observado en el pre test una media de 0.32 frente al
post test, con una media de 0.88 luego de la aplicacion de la metodologia inda-
gatoria. Esto nos permitié afirmar que la aplicacién de la metodologia indagatoria
no tuvo una influencia relevante en la capacidad “Elabora y usa estrategias” de los
estudiantes.
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Resultados referidos a la dimensién “Razona y argumenta generando ideas matemdti-

»

cas

Tabla 22.

Comparacion de los resultados del pre test y post test de ladimension “Razona y argu-

menta generando ideas matemdticas”.

2 27.78 5.56 8.33 0 63.89 94.44

6 80.56 55.56 8.33 11.11 11.11 33.33

7 100 41.67 0 0 0 58.33
Figura 15.
Comparacion de los resultados del post test ypre test delitem N° 2.
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De acuerdo a la Tabla 22 y Figura 15, en relacién al item N° 2, si el estudiante
elaboré conclusiones a partir de sus experiencias, se observo, en el pre test, que
el 63.89% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego de aplicar la me-
todologia indagatoria se observo, en el post test, que el 94.44% de los estudiantes
alcanzaron un nivel satisfactorio.

Figura 16.

Comparacion de los resultados del post test y pretest del item IN' 6.
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De acuerdo a la Tabla 22 y Figura 16, en relacién al item N° 6, si el estudiante ex-
plicé susargumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis se observod, en
el pre test, que s6lo el 11.11% de los estudiantes tuvieron un logro aceptable. Luego
de aplicar la metodologia indagatoria se observo, en el post test, que el 55.56% de
los estudiantes no alcanzaron el nivel satisfactorio. Lo que nos indic que existié
una diferencia poco significativa.
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Figura 17.

Comparacion de los resultados del post test y pretest del item N 7.
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De acuerdo a la Tabla 22 y Figura 17, en relacién al item N° 7, si el estudiante ob-
servo los fenémenos y establecié diferentes relaciones matemadticas, se observo,
en el pre test, que ningun estudiante alcanzé un nivel satisfactorio. Luego de
aplicar la metodologia indagatoria se observo, en el post test, que el 58.33% de
los estudiantes alcanzaron un nivel satisfactorio.

Tabla 23.

Medias del pre y post test de la dimension razona y argumenta generando ideas

Pre test Post test

Desviacion . Desviacion
. Media 5
estandar estandar

.56 .29 1.30 .50
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Figura 18.

Consolidado de la comparacion de los resultadosdel post test y pre test de la dimension “‘Ra-
zona y argumenta generando ideas matemdticas’.

in
=]
1

1.00—

050

Media Razona y argumenta generando ideas matematicas

T T
Pre test Post Test
Test

De acuerdo a la Tabla 23 y Figura 18, sobre si los estudiantes lograron razonar
y argumentar generando ideas matematicas, se observo en el pre test, una media
de 0.56, frente al post test con una media de 1.30 luego de la aplicacién de la me-
todologia indagatoria. Lo que nos permitié afirmar que la metodologia indagatoria
tuvo una la influencia positiva en el logro de la capacidad “Razona y argumenta
generando ideas matemadticas” de los estudiantes.
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Andlisis comparativo general de los resultados de las cuatro dimensiones

Tabla 24.

Resultados comparativos de las cuatro dimensiones.

Pre test Post test
Dimensiones . Desviacion . Desviacion
Media ) Media )
estandar estandar
Matematiza situa-
. 11 31 1.14 47
ciones

Comunica y repre-
senta ideas mate-

maticas 81 51 1.51 47
Elaborayusaes- | 5, 43 88 70
trategias

Razona y argumen-

ta generando ideas
matematicas .56 .29 1.30 .50

Figura 19.

Resultados de media del pre y post test.
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De acuerdo a la Tabla 24 y Figura 19 se indic6 que los estudiantes en el pre test tu-
vieron una media muy baja en cada una de las dimensiones estudiadas; mientras que
en el post test, luego de la aplicacion de la metodologia indagatoria, se observé
un cambio positivo. Mediante este anilisis se indicé que existe una variaciéon
positiva de los resultados obtenidos luego de la aplicaciéon de la metodologia
indagatoria.

A la luz de los resultados se pudo corroborar nuestra hipétesis en el sentido de que:
la aplicacién del método indagatorio tiene una influencia positiva en el proceso de
aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educacién
secundaria de la I.E Victor Francisco Rosales Ortega de Pachitea - Piura.

Descripcion de los resultados de impacto de la variable independiente “Metodologia in-
dagatoria”

Tabla 25.

Resultados de la dimension “Focalizacion” de los items 4 y 6.

P4
fi %
Nunca 1 2.80 2 5.60
Casi nunca 2 5.60 1 2.80
A veces 5 13.90 6 16.70
Casi siempre 16 44.40 11 30.60
Siempre 12 33.30 16 44.40
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Figura 20.
Resultado del item N° 4
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De acuerdo a la Tabla 25 y Figura 20, se observ6 que a un 77.77% de los estu-
diantes la metodologia indagatoria les ayudd a recordar temas que ya conocian;
es decir, activaron sus conocimientos previos. Mientras que a un 13.89%, a veces
yaun §8,34%, nunca.
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B

Figura 21.

Resultados del item N°6
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De acuerdo ala Tabla 25 y Figura 21 se observé que a un 75.00% de los estudian-
tes la metodologia indagatoria les ayudé a despejar sus dudas y mejorar sus ideas.
Mientras que a un 16.67%, a veces y a un 8,34%, nunca.

Tabla 26.

Resultados de la dimension “Exploracion” de los items 2, 7 y 10

P2 P7 P10
fi % fi % fi %
Nunca 1 2.80 2 5.60 2 5.60
Casi nunca |0 0.00 0 0.00 1 2.80
A veces 6 16.70 |7 19.40 4 11.10
Casisiempre | 11 30.60 |10 27.80 12 33.30
Siempre 18 50.00 |17 47.20 17 47.20
Total 36 100.00 36 100.00 36 100.00
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Figura 22.

Resultados del item N°2
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De acuerdo ala Tabla 26 y Figura 22 se observé que a un 80.56% de los estudian-
tes, las actividades realizadas con el método indagatorio les ayudaron a descubrir y
comprender por si mismo conceptos matematicos; mientras que a un 16.67%, a
veces yaun 2.78%, nunca.
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Figura 23.

Resultados del item N° 7
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De acuerdo a la Tabla 26 y Figura 23 se observé que a un 75.00% de los es-
tudiantes se sentian a gusto realizando actividades de exploracién: midiendo,
comparando, construyendo y descubriendo; mientras que a un 19.44%, a veces y
aun 5.56%, nunca.




=\

‘ Jorge Abraam PIANO CABELLO / Norma PIANO CABELLO

Figura 24.

Resultados del item N° 10

50 47.2
45
40 3
35
30
25
20

15 11.1

10 5.6

2.8
° “-5
0

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

De acuerdo a la Tabla 26 y Figura 24 se observé que un 80.55% de los estudiantes
se sentian a gusto con todas las actividades realizadas con el método indagatorio;
mientras que aun 11.11%, a veces y a un 8.34%, nunca.

Tabla 27.

Resultado de la dimension “Reflexion” de los items 3, 8 y 9.

P3 PS8 P9
fi % fi % i %
Nunca | 2 | 560 | 0 | 000 | 2 | 5.60
Casinun-\ 5 | o35 | o0 | 000 | 3 | 830
ca

A veces 6 16.70 9 25.00 9 25.00

 Cast 17 | 4720 | 15 | 4170 | 15 | 41.70
siempre

Siempre | 8 22.20 | 12 | 3330 | 7 | 19.40

Total 36 100.00 36 100.00 36 100.00
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Figura 25.

Resultados del item N° 3
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De acuerdo ala Tabla 27 y Figura 25 se observé que a un 69.44% de los estudian-
tes, el método indagatorio les ayudé a analizar y discutir sus resultados; mien-
tras que aun 16.67%, aveces yaun 13.89%, nunca.
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Figura 26.

Resultados del item IN° 8.
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De acuerdo a la Tabla 27 y Figura26, se observé que a un 75% de los estudiantes
los resultados obtenidos en las actividades le sirvieron para relacionarlas con cono-
cimientos matematicos; mientras que a un 25%, a veces.
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Figura 27.
Resultado del item N.2 9.
45 41
40
35
30 25
2 19.4
20
15
8.3
10 5.6
- D
0
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

De acuerdo a la Tabla 27 y Figura 27, se observé que a un 61.11% de los estu-
diantes los resultados obtenidos en las actividades le ayudaron a arribar a con-
clusiones claras; mientras que a un 25%, a veces y a un 13.89%, nunca.

Tabla 28.

Resultados de la dimension “Aplicacion” de los items 1 y 5.

P1 P5
fi % fi %

Nunca 0 0.00 3 8.30

Casi nunca 4 11.10 2 5.60
A veces 12 33.30 7 19.40
Casi siempre 9 25.0 15 41.70
Siempre 11 30.60 9 25.00
Total 36 100.00 36 100.00
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Figura 28.

Resultados del item N° 1.
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De acuerdo a la Tabla 28 y Figura 28, se observé que a un 55.56% de los estu-
diantes Los conocimientos adquiridos en las actividades les ayud6 a comprender
los problemas de contexto real; mientras que a un 33.33%,a veces yaun 11.11%,
casi nunca.
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Figura 29.

Resultados del item IN° 5.
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De acuerdo a la Tabla 28 y Figura 29, se observé que a un 66.67% de los estu-
diantes los conceptos adquiridos en las actividades le permitieron resolver con
mayor facilidad los problemas planteados; mientras que a un 19.44%, a veces y a
un 13.89%, nunca.

Finalmente, después de haber realizado el anilisis de cada uno de los items antes
mencionados, se puede concluir que la metodologia indagatoria tuvo un impac-
to positivo y favorece el aprendizaje de los estudiantes del 4to grado de educa-
cién secundaria de la LE. “Victor Francisco Rosales Ortega” de Pachitea - Piura.

Analisis de resultados mediante el método de triangulaciéon
Variable independiente: Aprendizaje de las matemdticas
Dimension “Matematiza situaciones”

En relacién al resultado del pre test se observaron lo siguientes resultados: sélo
el 2.78% de los estudiantes contrastaron, valoraron y verificaron a validez del
modelo desarrollado en relacion a una nueva situaciéon. Ademas, ese mismo por-
centaje obtuvo y establecié conexiones con nuevas situaciones en las que puede
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ser aplicable. Por ultimo, el 8.33% reconoci6 caracteristicas, datos, condiciones y
variable de la situacién que permitieron construir un modelo matematico.

En relacién al resultado del post test se observaron los siguientes resultados, lue-
go de aplicar la metodologia indagatoria: el 61.11% de los estudiantes lograron
contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado en relacién a
una nueva situaciéon. Ademas, el 80.56% logré establecer conexiones con nuevas
situaciones en las que puede ser aplicable. Por dltimo, el 22.22% reconoci6 ca-
racteristicas, datos, condiciones y variable de la situacién que permitieron cons-
truir un modelo matematico.

En relacién a la teoria, la metodologia indagatoria permiti6 la participacién ac-
tiva de los estudiantes, ellos analizaron la informacién y los datos obtenidos
confrontando con las predicciones (hipdtesis) que estas puedan haber generado
(Uzcategui et al. 2013). De esta manera se llegd a conclusiones y a la formaliza-
cién de los conocimientos que se generaron. Ademads, el docente construyé el
nuevo conocimiento e introdujo términos y conceptos que consideré como los
mas adecuados.

En relacion a la reflexion sobre la dimensidn, en un inicio los estudiantes tu-
vieron la dificultad para contrastar, valorar y verificar la validez de un modelo
matematico en relacién a una nueva situacién. Asimismo, los estudiantes no es-
tablecieron conexiones con nuevas situaciones en las que pudo ser aplicable. Por
ultimo, los estudiantes tuvieron dificultad para elaborar un modelo matematico.

Después de trabajar con la metodologia indagatoria rescatamos que los estu-
diantes valoraron y verificaron la validez del modelo matematico y pudieron
establecer conexiones con nuevas situaciones; sin embargo, aun se identifica
la dificultad de plasmar las situaciones reales mediante modelos matematicos.
En este sentido, Uzcitegui et al. (2013) afirmé que la metodologia indagatoria
incluy¢ actividades en que los estudiantes pudieron verificar, valorar y modelar
la realidad mateméticamente; asimismo, Godino (2006) aseveré que para que
el alumno valore el papel de las matematicas es importante que los ejemplos y
situaciones mostradas en clase hagan ver el amplio campo de fenémenos que
las matematicas permite organizar, hecho que se resaltd en las actividades de-
sarrolladas a través de la metodologia indagatoria para el logro de la capacidad
“Matematiza situaciones”.
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Dimension “Comunica y representa ideas matemdticas”

En relacién al resultado pre test se obtuvieron los siguientes resultados: sélo el
8.33% de los estudiantes comprendio el significado de las ideas matematicas y las
expresé en forma escrita al usar lenguaje matematico. Por otro lado, el 25% usé
diversas formas de representacién con gréficos, tablas y simbolos.

En relacién al resultado post test se obtuvieron los siguientes resultados, luego
de la aplicaciéon metodoldgica: el 97.22% de los estudiantes comprendio el signi-
ficado de las ideas matematicas y las expres6 en forma escrita al usar el lenguaje
matematico. Por otro lado, el 44.44% usé diversas formas de representacién con
graficos, tablas y simbolos.

En relacién a la teoria, se recomendé que los estudiantes realicen diversas repre-
sentaciones vivenciales, graficas y simbolicas para la construccién del significa-
do en relacién al conocimiento matematico (MINEDU, 2015b).

En relacién a la reflexion sobre la dimensién se observd, en un principio, que
los estudiantes tuvieron dificultades para comprender el significado de las ideas
matematicas y expresarlas en forma escrita al usar el lenguaje matematico; asi-
mismo, tuvieron la dificultad de usar diversas formas de representacion como
graficos, tablas y simbolos. De esta manera se evidencio la dificultad para comu-
nicar y representar ideas matematicas.

Luego de la aplicacién de la metodologia indagatoria se observé que los estu-
diantes comprendieron las ideas matematicas expresandolos en forma escrita al
usar el lenguaje matematico; sin embargo, se observé que aun existia dificultad
en el uso de diversas formas de representacion, tales como gréficos, tablas y
simbolos.

Dimension “Elabora y usa estrategias”

En relacion al resultado pre test se obtuvieron los siguientes resultados: el 2.78%
de los estudiantes planificd, ejecutd y valoré una secuencia organizada de estra-
tegias y diversos recursos en el planteamiento y la solucién de problemas. Por
otro lado, el 5.56% elaboré un plan de solucién y monitore6 su ejecucién, de este
modo pudo reformular en el proceso.

En relacién al resultado post test se obtuvieron los siguientes resultados, luego
de la aplicacion de la metodologia indagatoria: el 55.56% de los estudiantes pla-
nificé, ejecutd y valord una secuencia organizada de estrategias y diversos recur-
sos en el planteamiento y solucién de problemas. Por otro lado, el 16.67% de los
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estudiantes frente a un problema, elabor6 un plan de solucién y monitoreé su
ejecucion, de este modo pudo reformular en el proceso.

En relacidn a la reflexién de la dimensidn, los estudiantes en un inicio tuvie-
ron la dificultad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de
estrategias y diversos recursos en la resolucién de problemas; consecuente-
mente, no se pudo elaborar un plan de solucién y monitorear su ejecucion.
De esta manera, quedé demostrado las deficiencias en la capacidad de elabo-
racién y uso de estrategias en la resolucion de problemas.

Luego de la aplicacién de la metodologia indagatoria que obedecié a un razo-
namiento inductivo se observé que un porcentaje significativo de estudiantes
lograron planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias y
diversos recursos en la resolucion de problemas; contrario a ello, se observé que
existe una dificultad al elaborar un plan de solucién y monitorear su ejecucion.

Dimension “Razona y argumenta generando ideas”

En relacién al resultado pre test se obtuvieron los siguientes resultados: el
63.89% de los estudiantes, elaboraron conclusiones a partir de sus experiencias.
Por otro lado, 11.11% de los estudiantes explicaron sus argumentos al plantear
supuestos, conjeturas e hipdtesis. De este modo, ninguno de los estudiantes ob-
servo los fendmenos ni establecié diferentes relaciones matematicas.

En relacién al resultado post test se obtuvieron los siguientes resultados, luego
de la aplicacién de la metodologia indagatoria: el 94.44% de los estudiantes ela-
boraron conclusiones a partir de sus experiencias. Por otro lado, el
55.56% explicaron sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipétesis.
Y el 58.33% de los estudiantes observé los fenémenos y establecié las diferentes
relaciones matematicas.

En relacién a la teoria, el aprendizaje, basado en la indagacién, brindé a los es-
tudiantes la oportunidad de participar en la creaciéon de conocimientos; ademads,
promovié el pensamiento independiente y el crecimiento intelectual. De esta
forma, los estudiantes pensaron como los matematicos a medida que trabaja-
ron con las ideas y formularon soluciones abiertas para solucionar un problema
al profundizar sus conocimientos matematicos. También se volvieron mejores
pensadores y aprendices, ya que ellos mismos aprendieron a responsabilizarse
de su propio proceso de aprendizaje (Laursen et al., 2011).
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En relacién a la reflexién de la dimension, antes de la aplicacion metodoldgica
indagatoria, un porcentaje significativo de los estudiantes elabor6 conclusio-
nes a partir de su experiencia, pero tuvo dificultad en explicar sus argumentos
al plantear supuestos, conjeturas e hipodtesis. Por otro lado, ningtn estudiante
pudo establecer relaciones matematicas al observar un fenémeno.

Luego de la aplicacién de las actividades con la metodologia indagatoria, se ob-
serv que los estudiantes estuvieron en la capacidad de elaborar conclusiones a
partir de su experiencia y establecieron diferentes relaciones matematicas al ob-
servar un fenémeno que les permita comprender los problemas del entorno en
que vivieron; sin embargo, se evidencié dificultad para expresar sus argumentos
al plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis.

Dimensién “Focalizacion”

En relacién a los resultados de la encuesta, se obtuvieron los siguientes resulta-
dos: el 77.77% de los estudiantes fue ayudado por la metodologia indagatoria a
recordar temas que ya conocian; mientras que a un 13.89%, a veces y al 8,34%,
nunca. Por otro lado, el 75.00% de los estudiantes fue ayudado por la metodo-
logia indagatoria al despejar sus dudas y mejorar sus ideas; mientras que a un
16.67%, a veces y a un 8,34%, nunca.

En relacién a la reflexién de la dimension, la aplicacién de la metodologia inda-
gatoria ayudo a los alumnos a recordar temas que ya conocian, al lograr activar
sus conocimientos previos, despejar sus dudas y mejorar sus ideas iniciales para
luego enfocarse en el problema o situacién planteada.

Dimension “Exploracion”

En relacién a los resultados de la encuesta, se obtuvieron los siguientes resulta-
dos: las actividades realizadas con el método indagatorio les ayudé al 80.56% de
los estudiantes a descubrir y comprender por si mismo conceptos mate-
maticos; mientras que a un 16.67%, a veces y a un 2.78%, nunca. Por otro lado,
el 75.00% de los estudiantes se sintié a gusto al realizar actividades de explora-
cién; mientras que a un 19.44%, a veces y a un 5.56%, nunca. Y, el 80.55% de los
estudiantes se sinti6 a gusto con todas las actividades que se realizaron con el
método indagatorio; mientras que a un 11.11%, a veces y a un 8.34%, nunca.

En relacién a la teoria, segtin Ayala (2013), se logré cautivar a los estudiantes
que no muestran interés en las clases, ya que se logré llamar su atencioén al con-
vertirlos en protagonistas. Esto permiti6é un aprendizaje espontdneo, motivante
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y placentero, a diferencia de las pedagogias tradicionales.

En relacién a la reflexién de la dimensién, permitié que los estudiantes descu-
bran y comprendan por si mismo conceptos matematicos; asi mismo, manifes-
taron que se sintieron a gusto realizando actividades de exploracion. Finalmen-
te, declararon sentirse a gusto con las actividades realizadas a través del método
indagatorio.

Dimension “Reflexion”

En relacién a los resultados de la encuesta, se obtuvieron los siguientes resulta-
dos: las actividades realizadas con el método indagatorio les ayudaron al 69.44%
de los estudiantes a analizar y discutir sus resultados; mientras que al 16.67%,
avecesyal 13.89%, nunca. Por otro lado, los resultados obtenidos en las acti-
vidades les sirvi6 al 75.00% de los estudiantes para relacionarlas con conoci-
mientos matemadticos; mientras que a un 25.00%, a veces. Y, al 61.11% de los
estudiantes los resultados obtenidos en las actividades les ayudaron a arribar a
conclusiones claras; mientras que a un 25.00%, a veces y a un 13.89%, nunca.

En relacion a la reflexion de la dimensién, a través de las actividades de la meto-
dologia indagatoria, los estudiantes lograron analizar y discutir sus resultados.
Ademais, relacionaron sus conocimientos matematicos respetando sus diversas
opiniones y llegaron a conclusiones claras.

Dimension “Aplicacion”

En relacién a los resultados de la encuesta, se obtuvieron los siguientes resulta-
dos: las actividades realizadas con el método indagatorio les ayudaron al 55.56%
de los estudiantes comprender los problemas de contexto real; mientras que a
un 33.33%, a veces y a un 11.11%, casi nunca. Por otro lado, se observé que a un
66.67% de los estudiantes los conceptos adquiridos en las actividades les permi-
tieron resolver con mayor facilidad los problemas planteados; mientras que a un
19.44%, a veces y a un 13.89%, nunca.

En relacion a la teoria, segtin Uzcitegui et al. (2013) al haber consolidado el
aprendizaje fue posible usarlos en nuevos contextos y en situaciones reales;
por eso, fue necesario propiciar situaciones, de tal forma que los estudiantes
apliquen lo aprendido, reforzando asi la consolidacién del aprendizaje. De esta
manera, los estudiantes fueron capaces de extrapolar el nuevo conocimiento a
eventos cotidianos.
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En relacién a la reflexién de la dimension, los estudiantes afirmaron que estu-
vieron en la posibilidad de comprender problemas de contexto real y resolver-
las, ya que aplicaron los conceptos adquiridos a otros contextos. Al respecto Uz-
categui et al. (2013) consideraron que al consolidarse el aprendizaje fue posible
usarlos en situaciones y problemas nuevos de la vida diaria en el entorno social,
extrapolando el nuevo conocimiento a eventos cotidianos.

Discusion de los resultados
Dimension matematiza situaciones

Después de trabajar con la metodologia indagatoria rescatamos que los estu-
diantes valoraron y verificaron la validez del modelo matematico, ya que esta-
blecieron conexiones con nuevas situaciones; sin embargo, la dificultad de plas-
mar las situaciones reales mediante modelos matematicos siguid vigente.

Dimension comunica y representa ideas matemdticas

Luego de la aplicacién de la metodologia indagatoria se observé que los estu-
diantes comprendieron las ideas matemadticas, ya que lo expresaron en forma
escrita al usar el lenguaje matematico; sin embargo, se observé que atin existe
dificultad en el uso de diversas formas de representacién, como graficos, tablas
y simbolos.

Dimension elabora y usa estrategias

Luego de la aplicacion de la metodologia indagatoria, el cual obedecié a un razo-
namiento inductivo, se observé que un porcentaje significativo de estudiantes
lograron planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias y
diversos recursos en la resoluciéon de problemas; sin embargo, se observé que
existi6 dificultad en elaborar un plan de solucién y monitorear su ejecucion.

Dimension razona y argumenta generando ideas matemdticas

Luego de la aplicacidn de las actividades con la metodologia indagatoria, se ob-
servo que los estudiantes estaban en la capacidad de elaborar conclusiones a par-
tir de su experiencia y establecieron diferentes relaciones matematicas al obser-
var un fenémeno que les permita comprender los problemas del entorno en que
viven; sin embargo, se evidencié una dificultad para expresar sus argumentos al
plantear supuestos, conjeturas e hipétesis.
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Variable dependiente metodologia indagatoria

Los resultados mostraron que la aplicacién de la metodologia indagatoria en la
ensenanza y aprendizaje ayudoé a los alumnos a recordar temas que ya conocian,
activando sus conocimientos previos, despejando sus dudas y mejorando sus
ideas iniciales para luego enfocarse en el problema o situacién planteada.

A la luz de los resultados también observamos que la metodologia indagatoria
permitié a los estudiantes logran analizar y discutir sus resultados, respetando
sus opiniones, relaciondndolos con los conocimientos matematicos y finalmente
logrando conclusiones claras.

Conclusiones

Luego de trabajar con la metodologia indagatoria se observé una influencia po-
sitiva en el logro de la capacidad matematica “Matematiza situaciones’, visua-
lizado en el post test con una media de 1.14. Esto permitié que los estudiantes
puedan resolver modelos matematicos al reconocer caracteristicas, datos y con-
diciones; ademads de utilizar los modelos para establecer conexiones con nuevas
situaciones. Pero atin observamos algunas dificultades como la de plasmar situa-
ciones reales mediante modelos matematicos.

Las actividades desarrolladas a través de la metodologia indagatoria influyeron
positivamente en el logro de la capacidad matematica “Comunica y representa
ideas matemadticas” con un incremento promedio de 0.81 en el pre testa 1.51 en
el post test. Por lo que los estudiantes comprendieron las ideas matematicas y
las expresaron en forma escrita usando el lenguaje matematico. Sin embargo, se
observé que aun existe dificultad en el uso de diversas formas de representacion,
como graficos, tablas y simbolos, ya que no han resuelto de manera adecuada el
item 09 relacionado con este indicador.

A través de las actividades indagatorias en el aprendizaje de las matematicas, no
se observ¢ diferencia relevante entre el pre y post test en el logro de la capacidad
“Elabora y usa estrategias”, ya que solo se alcanz6 una media de 0.88.

Luego de la aplicacién de la metodologia indagatoria, se observé una influencia
positiva en el logro de la capacidad “Razona y argumenta generando ideas ma-
tematicas” ya que los resultados del post test arrojaron una media de 1.30 en el
logro de esta capacidad.

Los resultados obtenidos de la encuesta permitieron concluir que la metodolo-
gia indagatoria tuvo un impacto positivo, donde los estudiantes demostraron
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compromiso, laboriosidad y disposicién para trabajar en equipo en la recons-
truccion de los conocimientos matematicos. Esto permitié comparar y construir
modelos de forma critica y reflexiva.

Finalmente, los resultados de las medias obtenidas en cada una de las dimensio-
nes y la correlacién moderada de los puntajes del pre y post test nos permitie-
ron afirmar que la metodologia indagatoria mejord positivamente el proceso de
aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educacién
secundaria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.

Recomendaciones

A nuestras autoridades educativas, disefiar un plan de capacitacién docente que
involucre nuevas tendencias de la ensehanza y aprendizaje de las matematicas
creando circulos de investigacion docente para propiciar espacios de discusién y
planteamientos de metodologias emergentes como la metodologia indagatoria.

A las instituciones educativas, propiciar espacios de investigacién que promue-
van nuevas formas de ensefianza y aprendizaje como la metodologia indagato-
ria, tratando en lo posible desterrar los métodos tradicionales de tiza y pizarra
con el docente como protagonista del acto educativo.

A los maestros de matematica, implementar métodos activos como la metodo-
logia indagatoria en la ensenianza y aprendizaje de contenidos matematicos don-
de los estudiantes construyan su propio conocimiento y valoren los contenidos
matematicos al aplicarlos en contextos reales.

Contribuir en la formacién de la cultura investigativa en nuestros estudiantes a
través de actividades que propicien la indagacién critica y reflexiva del porqué
de las teorias y fenémenos que ocurren en nuestra naturaleza y la importancia
de la modelacién matemaitica para su entendimiento.

Contribuir con una educacién matematica inclusiva, donde el aprendizaje sea
accesible a todos los estudiantes, haciendo de ella una herramienta del saber que
les permita comprender mejor los fenémenos naturales, econémicos, sociales,
culturales y politicos, siendo participes de ellas.

Incentivar la investigacién matematica mediante la oferta de estudios de post-
grado o seminarios a los docentes con la finalidad que éstos desarrollen trabajos
pedagdgicos a favor de la mejora de la calidad educativa de nuestros estudiantes.




CONSIDERACIONES
FINALES SOBRE EL

APRENDIZA JE DEL
CAPITULOV METODO INDAGATORIO
EN LAS MATEMATICAS

DENTRO DE LA

EDUCACION SECUNDARIA

La educacién, como conjunto de acciones que buscar instruir al ser humano bajo
ciertas directrices, tiene un rol fundamental en el desarrollo de la sociedad. En el
Pert, el 6rgano encargado de llevar a cabo dicha accién es el Ministerio de Edu-
cacién, quien, junto con los gobiernos locales y regionales, buscan implementar
una serie de mecanismos que democratice con mayor precision la educacién en
todos los lugares de la nacién.

Una herramienta importante que ayuda al ministerio con tal cometido es la
creacion del Curriculo Nacional. Este instrumento sirve como directriz de las
principales politicas normativas, educativas y cognoscitivas hacia el ser huma-
no, el cual ayuda a mejorar la visién y misién de lo que se concibe como una
educacién democritica, sin desligarse del aspecto humanistica y tecnolégico que
esta demanda.

Entre los aportes que brinda este instrumento se encuentran: la definicién y
composicion de la educacion bésica regular, las especificaciones del Perfil de
Egreso segtn cada nivel, el impulso hacia dreas curriculares poco exploradas, la
potenciacién de los aprendizajes que se solicitan en la actualidad, la enunciacién
de la concepcién de competencias y habilidades, entre otros.
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La composicién del sistema educativo regular peruano se compone de tres ni-
veles: inicial, primaria y secundaria, los cuéles poseen visiones, misiones, com-
petencias y habilidades diferentes. En el nivel inicial, el Estado busca que el ser
humano tenga una primera aproximacién con la educacién y sean capaces de
pensar y actuar independientemente; ademads, busca que desarrollen dimensio-
nes interpersonales, lo que promueve la relacién con sus similares.

En el nivel primario, el Estado busca que el ser humano comience a cimentar
las bases tedricas de las diferentes areas curriculares, las cuales se fortaleceran y
especificaran dentro del nivel secundario. Asimismo, comienza un proceso de
identificacion del ser humano como elemento fundamental para la sociedad, el
cual busca desarrollarse exitosamente dentro de ella.

Para lograr tal cometido, el Curriculo Nacional hace uso del desarrollo y po-
tenciacién de competencias y habilidades. Las competencias son el conjunto
de aptitudes, conocimientos y sistemas que permiten al estudiante encontrar la
manera mas eficaz de resolver cualquier problematica que se presente. Por otro
lado, las habilidades estdn relacionadas con el talento natural del ser humano, el
cual tiene que potenciarse para hacer que el estudiante sea capaz de desenvol-
verse adecuadamente.

Un aspecto importante para llevar a cabo la misién del Curriculo Nacional es el
aprendizaje. Este consiste en un proceso cognoscitivo que busca que el estudian-
te logre adquirir y asimilar nuevos conocimientos, habilidades y saberes. Cabe
resaltar la importancia del aprendizaje, pero debemos también poner énfasis en
aspectos como la motivacién, la seguridad psicoldgica, la experimentacién, la
retroalimentacion, la practica, la pertenencia y la configuracién, ya que son ele-
mentos complementarios que ayudan a fortalecer el proceso.

Entre las teorias de aprendizaje que son mas comunes en la ensefianza escolar se
encuentran: la teoria cognitivista y la teoria constructivista. La primera se basa
en un proceso de aprendizaje relacionado con la modificacidon de la conducta;
mientras que, la segunda, se constituye en la construccién del conocimiento de
forma pragmadtica e individual. Ambas se relacionan con la correcta captaciéon

de saberes, los cuales ayudarin al estudiante a ser un ente competente frente a
la realidad.

Un método que no es utilizado con frecuencia es el método indagatorio, este
método busca que el estudiante logre crear sus propias definiciones en base a la
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ayuda del docente, quien funge como un guia en la edificacion cognoscitiva del
alumno. Es importante reconocer la labor del docente en esta practica, dado que
le da la confianza al estudiante y lo reconoce con un ente pensante e indepen-
diente, el cual busca conocer y reconocer las cosas de acuerdo a su perspectiva,
ello sin desligarse de la esencia de la misma.

Dentro del espectro educativo regular peruano se estd comenzando a practicar e
internalizar dicho método, por medio de la exploracién, reflexién y aplicacién.
Ejemplos de ello estin inmersos en las competencias de indagacién, construc-
cién y creacién de cursos como Ciencias Sociales, Arte y Cultura, Matematica
y Ciencia y Tecnologia, los cuales aportan en el conocimiento y aprendizaje
individual de los estudiantes.

En el caso de las Matematicas, este curso ocupa un rol importante en el desarro-
llo de la sociedad, ya que aporta mucha informacién en los avances tecnolégicos
que se producen en esta época. Entre sus instrucciones se encuentran dos aspec-
tos, el de identificar reglas y determinar las propiedades que ayuden a resolver
los problemas que se nos plantee.

Dentro de la historia de las Matemadticas se han concebido dos formas de con-
cepcidén: la concepcién platénica y la concepcién constructivista. La primera
indica que las Matemaiticas se encuentran en un terreno superior y nosotros
s6lo debemos de contemplarlas para que podamos memorizarlas y utilizarlas
en los diferentes problemas matematicos; en cambio, la segunda nos indica que
las Matemadticas son conocimientos que se deben de aprender con la intencién
de modificarlas a nuestro gusto para resolver diferentes problemas, no sélo los
matematicos.

Uno de los componentes del drea curricular de las Matematicas son los tridn-
gulos, quienes son los elementos mas simples y los més importantes dentro de
espacio matemadtica, ya que de ellos se derivan una infinidad de teorias, pro-
piedades, leyes, etc. Estos tridngulos se dividen segtn sus lados en tridngulos
equilteros, isdsceles y escaleno; segun sus dngulos, en tridngulos rectingulos,
obtusingulo, acutiangulo y equidngulo.

Para hallar las medidas respectivas de los tridngulos, el ser humano se ha basado
en diversas teorias construidas en la antigiiedad y que han permitido un cons-
tante crecimiento epistemoldgico de la materia y sus afines. El teorema de Tales,
el teorema de Pitdgoras y el teorema de Euclides demuestran como se pueden
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hallar diversos aspectos de los tridngulos.

De esta manera, se buscé instruir en el tema a los estudiantes, para ser mds pre-
cisos, dentro del nivel secundario, ya que en este nivel el estudiante es capaz de
discernir de manera abstracta la informacién recogida. Sin embargo, no se pue-
de seguir contemplando el método memoristico como una forma de aprendiza-
je, sino que se debe de evaluar otros métodos capaces de suplir las necesidades
del estudiante.

Es por ello que se realizé un trabajo investigativo acerca de la relacién del apren-
dizaje de los tridngulos en base al método indagatorio de las matematicas en
los alumnos de secundaria de la institucién educativa “Victor Francisco Rosales
Ortega de Piura” con el objetivo de medir la pertinencia de este método y su
capacidad de reaccién en los estudiantes al plantearla.

Al realizar la investigacién entre los puntajes del pre y post test se observo una
influencia positiva en el logro de la capacidad matematica “Matematiza situa-
ciones”, “Comunica y representa ideas matematicas” y “Razona y argumenta
generando ideas matemaiticas”; sin embargo, no se observé una diferencia la ca-
pacidad “Elabora y usa estrategias”; lo que demuestra que el estudiante si puede
valerse de este método.

Los resultados obtenidos de la encuesta permitieron concluir que la metodolo-
gia indagatoria tuvo un impacto positivo, donde los estudiantes demostraron
compromiso, laboriosidad y disposicién para trabajar en equipo en la recons-
truccién de los conocimientos matematicos. Esto permitié comparar y construir
modelos de forma critica y reflexiva.

Finalmente, los resultados de los puntajes del pre y post test nos permitieron
afirmar que la metodologia indagatoria mejoré positivamente el proceso de
aprendizaje de los tridngulos en los estudiantes del 4to grado “B” de educacién
secundaria de la institucién educativa Victor Francisco Rosales Ortega de Piura.
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